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1. DEFINICION DEL AREA DE CONCESION Y TERRITORIO OPERACIONAL DE AGUA
POTABLE Y ALCANTARILLADO.

1.1. ANTECEDENTES GENERALES

El presente documento forma parte del Estudio de Actualizacion de los Planes de
Desarrollo de la Empresa Aguas Araucania S.A. para el periodo 2025 - 2039, correspondiente
a la concesion de la localidad de Nueva Toltén; y en el cual se establece el conjunto de
inversiones necesarias para garantizar la prestacion de los servicios sanitarios dentro del area
de concesién, para los proximos 15 afios.

La localidad de Nueva Toltén esta ubicada en la provincia de Cautin, dependiente de la
jurisdiccion de la comuna homdnima, se encuentra ubicada a 102 Km al sur-poniente de la
capital regional, Temuco, sus coordenadas geograficas aproximadas son: 73212’ de longitud
Oeste y 39011’ de latitud Sur.
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El clima de Nueva Toltén es del tipo templado lluvioso; la temperatura media anual es
baja, del orden de los 11° C.

La lluvia en un afio normal supera a los 1.500 mm, siendo los meses de mayo a julio
los de mayor aporte. Los meses de verano son considerados secos, pues las precipitaciones
ocasionales que durante ellos se presentan son de escasa magnitud.

En la zona predominan dos sistemas hidrograficos principales formados el primero por
el rio Toltén que nace en el lago Villarrica y desemboca en el sector de la barra y, el segundo,
por el rio Boldo o Queule cuya desembocadura en el mar se produce junto a la bahia Queule,
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reuniendo hasta este lugar una superficie hidrografica de aproximadamente 600 km2 y
desarrollando un recorrido aproximado de 30 Km.

Las principales fuentes laborales de la localidad las constituyen actividades de servicio,
comercio, transporte, educacion y otras del tipo terciario.

El presente documento actualiza los Planes de Desarrollo del servicio sanitario de la
localidad de Nueva Toltén, cuyas concesiones de produccién y distribuciéon de agua potable y
recoleccion y disposicién de aguas servidas, fueron otorgadas a la Empresa ESSAR S.A.
mediante DS MOP N°2059 del 30 de octubre de 1998 y cuya transferencia del derecho de
explotacion de dichas concesiones, a la empresa Aguas Araucania S.A., fue formalizado
mediante DS MOP N© 837 del 28 de septiembre de 2004.

El objetivo de este informe es definir las obras requeridas para satisfacer la demanda
del territorio operacional abastecido por la empresa en los préoximos 15 afos, y establecer la
proyeccion de inversiones que garanticen la prestacion de servicios sanitarios dentro del area
de concesion, en el periodo 2025-2039.

Para efectos del presente estudio, se considera un periodo de prevision de 15 anos,
siendo el afio 2024 el afio cero, el afio 2025 el afio 1, el afilo 2029 corresponde al afio 5 y el
ano 2039 al afo final del periodo.

1.2. PLANO TERRITORIO OPERACIONAL DE AGUA POTABLE Y AGUAS SERVIDAS

En el anexo 3 se presenta el plano de territorio operacional o area de concesion de
distribucién de agua potable y recoleccidén de aguas servidas, conforme a lo dispuesto por la
Superintendencia de Servicios Sanitarios. Asimismo, en el Anexo 5 se presenta la Ficha FAT
correspondiente.
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2. CATASTRO Y DIAGNOSTICO DE LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

En este capitulo se presenta el catastro y diagndstico del estado de la infraestructura
gue se encuentra en operacidén en los servicios de agua potable y alcantarillado.

2.1. CATASTRO DE INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

El catastro de infraestructura se entrega en el anexo N°1. En el anexo N°2 se entregan
los esquemas unilineales respectivos.

2.2. DIAGNOSTICO DEL ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA
2.2.1. ESCALA PARA LA CALIFICACION DEL ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA.
En las tablas de catastro de infraestructura (Anexo 1) se presenta el diagnédstico del

estado de la infraestructura existente el cual se efectué de acuerdo con la metodologia
presentada por la SISS:

TABLA N°2.1
ESCALA PARA CALIFICACION DE ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA
SIGNIFICADO GRADO DE
CALIFICACION
Si esta en buenas condiciones B
Si esta en condiciones mejores que regular R+
Si esta en condiciones menos que regular R-
Si estd en malas condiciones M

2.2.2. REDES.

Las tuberias de agua potable y alcantarillado se van deteriorando con el tiempo, siendo
mas probable que se produzcan fallas que afecten la calidad del servicio. La cantidad de
roturas en la red y/o fallas del sistema de alcantarillado tenderan a aumentar si no se hace
un programa de renovacion.

Con el objetivo de mantener el nivel de servicio, se considera realizar un programa de
renovacion anual de las redes de agua potable y alcantarillado en la localidad, con tasa de
reposicion fija en cada localidad.

Este plan de renovacién de redes se actualizard anualmente y debera considerar los
resultados del diagnédstico efectuado en el PR048- “Plan de accidn por cortes reiterados” y la
informacion de roturas entregada a través del sistema de informacién PR013001 de cada afio.

Es importante recalcar que la solucién a las deficiencias que provocan las fallas no
siempre corresponde a la renovacion de redes, sino que también puede provenir de un cambio
de sectorizacidn, una mejora en la gestion de presiones, el acuartelamiento u otra de las 8
acciones indicadas en el PR048.

Asi, el detalle de los metros de reposicion considerados, se presentan en Anexo 6
“Informe de Reposicién de Redes de AP y AS”.
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3. PROYECCION DE DEMANDA

En este capitulo se presenta la proyeccidon de poblacion, clientes y las demandas de agua
potable y alcantarillado, en un horizonte de 15 afos para la localidad de Nueva Toltén.

Las bases de proyeccion incorporan a los clientes regulados y fuera del area de
concesion. Los crecimientos de clientes y comportamiento de la dotacién se basan en las
tendencias histéricas observadas en los Ultimos afos segln Sistema de gestion de comercial
(SGC) y SIFAC.

3.1. PROYECCION DE POBLACION Y CLIENTES

En las tablas siguientes se presenta la proyecciéon de poblacién y clientes, con sus
respectivas tasas de crecimiento, para la localidad en estudio.

) _ TABLA N°3.1. )
PROYECCION DE POBLACION PARA LA LOCALIDAD DE NUEVA TOLTEN

TASA CRECIMIENTO
ARO POBLACION | CLIENTES (%) ::gli' CLIENTES | POBLACION
Hab . | 52 bis N° | 52 bis Hab
N° Poblacién | Clientes hab/viv
0 2024 2.681 974 2,02% 2,02% 2.8 95 262
1 2025 2.734 993 1,98% 1,98% 2,8 95 262
2 2026 2.787 1.012 1,94% 1,94% 2,8 95 262
3 2027 2.840 1.031 1,90% 1,90% 2,8 95 262
4 2028 2.893 1.051 1,87% 1,87% 2.8 95 262
5 2029 2.946 1.070 1,83% 1,83% 2,8 95 262
6 2030 2.999 1.089 1,80% 1,80% 2,8 95 262
7 2031 3.052 1.108 1,77% 1,77% 2,8 95 262
8 2032 3.105 1.128 1,74% 1,74% 2,8 95 262
9 2033 3.158 1.147 1,71% 1,71% 2,8 95 262
10 | 2034 3.211 1.166 1,68% 1,68% 2,8 95 262
11 | 2035 3.264 1.185 1,65% 1,65% 2,8 95 262
12 | 2036 3.317 1.205 1,62% 1,62% 2,8 95 262
13 | 2037 3.370 1.224 1,60% 1,60% 2,8 95 262
14 | 2038 3.423 1.243 1,57% 1,57% 2,8 95 262
15 | 2039 3.476 1.262 1,55% 1,55% 2,8 95 262

3.2. COEFICIENTES DE CONSUMO

En la tabla siguiente se presentan los coeficientes de maximo consumo adoptados para
ambas localidades, los coeficientes se mantendran constantes a lo largo del periodo de
prevision, para efecto de los balances de oferta - demanda de las instalaciones.

Para el calculo de los coeficientes se han analizado los antecedentes estadisticos
disponibles a la fecha, con un histérico de 5 anos. Se considera los datos desde el 2018 hasta
el afio 2022, considerando el maximo valor de estos.
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_ TABLA N°3.2. )
COEFICIENTES DE MAXIMO CONSUMO PARA NUEVA TOLTEN

COEFICIENTE Clientes Regulados Clientes Totales
CMMC 1,15 1,16
CDMC 1,10 1,10
FDMC 1,27 1,28
FHMC 1,50 1,50

CMM C: Coeficiente del mes de maximo consumo

CDMC: Coeficiente del dia de maximo consumo en el mes de maximo consumo
FDMC: Factor del dia maximo consumo en el mes de maximo consumo
FHMC: Factor de la hora de maximo consumo en el dia de maximo consumo

3.3. PROYECCION DE DEMANDA DE AGUA POTABLE

En las tablas siguientes se presenta la proyeccién de demanda de agua potable para
Nueva Toltén. Al respecto, dicho desarrollo incluye entre otros la proyeccidén de dotaciones,
coberturas e indice de habitantes por vivienda.

En cuanto a las pérdidas, tanto las de produccion como de distribucion se han
considerado constantes de acuerdo con lo instruido en la Guia para Elaboracién del PD vigente.

Las pérdidas de distribucion por su parte se calculan a partir de la diferencia entre los
valores producidos de agua potable y los valores facturados por la empresa. Informacién
presentada a través del SIFAC a la Superintendencia de Servicios Sanitarios (SISS).

Las dotaciones se han determinado a partir del analisis en las dotaciones historicas y
definiendo una tendencia de comportamiento acorde a lo observado.

A continuacion, se entrega la demanda global de la localidad y de las areas de atencién
correspondientes.
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Proyeccion de Demanda de Agua Potable dentro del Territorio Operacional

i TABLA N°3.3.
PROYECCION DE DEMANDA DE AGUA POTABLE

Poblacion |Cobertura| Poblacién Indice Clientes Dotaciones de Consumos
ANO Total en T.O. A.P. Abastecida Habit. Poblacién Clientes
Hab % Hab. Hab/viv | Clientes | I/hab/dia | m3/cliente/mes
0 2024 2.681 100% 2.681 2,8 974 171,9 14,2
1 2025 2.734 100% 2.734 2,8 993 171,9 14,2
2 2026 2.787 100% 2.787 2,8 1.012 171,9 14,2
3 2027 2.840 100% 2.840 2,8 1.031 171,9 14,2
4 2028 2.893 100% 2.893 2,8 1.051 171,9 14,2
5 2029 2.946 100% 2.946 2,8 1.070 171,9 14,2
6 2030 2.999 100% 2.999 2,8 1.089 171,9 14,2
7 2031 3.052 100% 3.052 2,8 1.108 171,9 14,2
8 2032 3.105 100% 3.105 2,8 1.128 171,9 14,2
9 2033 3.158 100% 3.158 2,8 1.147 171,9 14,2
10 2034 3.211 100% 3.211 2,8 1.166 171,9 14,2
11 2035 3.264 100% 3.264 2,8 1.185 171,9 14,2
12 2036 3.317 100% 3.317 2,8 1.205 171,9 14,2
13 2037 3.370 100% 3.370 2,8 1.224 171,9 14,2
14 2038 3.423 100% 3.423 2,8 1.243 171,9 14,2
15 2039 3.476 100% 3.476 2,8 1.262 171,9 14,2

Proyeccion de Demanda de Agua Potable dentro del Territorio Operacional

TABLA N°3.3. (Continuacion)
PROYECCION DE DEMANDA DE AGUA POTABLE

Caudales de Consumo Pérdidas Caudales de Distribucién Caudales de Produccién
. . Max. Max. L. I L. . max. max. . max. Max.
ANO Q Medio ?)iario I-?orario Produccion | Distribucion Q medio %iario I-?orario Q medio QDiario I-?orario

1/s I/s I/s % % 1/s 1/s I/s 1/s I/s I/s
0 2024 5,3 6,7 10,1 4,5% 21,6% 6,7 8,6 12,8 7,0 9,0 13,4
1 2025 5,4 6,8 10,3 4,5% 21,6% 6,8 8,7 13,1 7,2 9,1 13,7
2 2026 5,5 7,0 10,5 4,5% 21,6% 7,0 8,9 13,4 7,3 9,3 14,0
3 2027 5.6 7,1 10,7 4,5% 21,6% 7,1 9,1 13,6 7.4 9,5 14,2
4 2028 5,7 7,2 10,9 4,5% 21,6% 7,2 9,2 13,9 7,6 9,7 14,5
5 2029 5,8 7,4 11,1 4,5% 21,6% 7.4 9,4 14,1 7, 9,8 14,8
6 2030 5,9 7,5 11,3 4,5% 21,6% 7,5 9,6 14,4 7,9 10,0 15,0
7 2031 6,0 7,6 11,5 4,5% 21,6% 7.6 9,7 14,6 38,0 10,2 15,3
8 2032 6,1 7,8 11,7 4,5% 21,6% 7.8 9,9 14,9 8,1 10,4 15,6
9 2033 6,2 7,9 11,9 4,5% 21,6% 7,9 10,1 15,1 8,3 10,6 15,8
10 2034 6,3 8,0 12,1 4,5% 21,6% 8,0 10,3 15,4 8,4 10,7 16,1
11 2035 6,4 8,2 12,3 4,5% 21,6% 8,2 10,4 15,6 8,6 10,9 16,4
12 2036 6,5 8,3 12,5 4,5% 21,6% 8,3 10,6 15,9 8,7 11,1 16,6
13 | 2037 6,6 8,4 12,7 4,5% 21,6% 8,4 10,8 16,1 8,8 11,3 16,9
14 | 2038 6,7 8,6 12,9 4,5% 21,6% 8,6 10,9 16,4 9,0 11,4 17,2
15 2039 6,8 8,7 13,1 4,5% 21,6% 3,7 11,1 16,7 9,1 11,6 17,4

10
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i TABLA N°3.4.
PROYECCION DE DEMANDA DE AGUA POTABLE
Proyeccion de Demanda de Agua Potable Clientes 52 Bis

; i Dotaciones de Consumos
. Poblacion Indice Clientes
ANO Abastecida Habit. Poblacién Clientes
Hab Hab/viv | Clientes | I/hab/dia | m3/cliente/mes
0 2024 262 2,8 95 618,2 51,1
1 2025 262 2,8 95 618,2 51,1
2 2026 262 2,8 95 618,2 51,1
3 2027 262 2,8 95 618,2 51,1
4 2028 262 2,8 95 618,2 51,1
5 2029 262 2,8 95 618,2 51,1
6 2030 262 2,8 95 618,2 51,1
7 2031 262 2,8 95 618,2 51,1
8 2032 262 2,8 95 618,2 51,1
9 2033 262 2,8 95 618,2 51,1
10 | 2034 262 2,8 95 618,2 51,1
11 | 2035 262 2,8 95 618,2 51,1
12 | 2036 262 2,8 95 618,2 51,1
13 2037 262 2,8 95 618,2 51,1
14 | 2038 262 2,8 95 618,2 51,1
15 2039 262 2,8 95 618,2 51,1

TABLA N°3.4 (Continuacién)
PROYECCION DE DEMANDA DE AGUA POTABLE
Proyeccion de Demanda de Agua Potable Clientes 52 Bis

Caudales de Consumo Pérdidas Caudales de Distribucion Caudales de Produccién

N . Max. Max. . I . . max. max. . max. Max.

ANo Q Medio %iario HQorario Produccion | Distribucion Q medio ?)iario I-?orario Q medio ?)iario I-?orario
/s I/s /s % % I/s /s /s I/s I/s /s
0 | 2024 1,8 2,4 3,5 4,5% 21,6% 2,4 3,0 4,5 2,5 3,1 4,7
1 | 2025 1,8 2,4 3,5 4,5% 21,6% 2,4 3,0 4,5 2,5 3,1 4,7
2 2026 1,8 2,4 3,5 4,5% 21,6% 2,4 3,0 4,5 2,5 3,1 4,7
3 | 2027 1,8 2,4 3,5 4,5% 21,6% 2,4 3,0 4,5 2,5 3,1 4,7
4 | 2028 1,8 2,4 3,5 4,5% 21,6% 2,4 3,0 4,5 2,5 3,1 4,7
5 | 2029 1,8 2,4 3,5 4,5% 21,6% 2,4 3,0 4,5 2,5 3,1 4,7
6 | 2030 1,8 2,4 3,5 4,5% 21,6% 2,4 3,0 4,5 2,5 3,1 4,7
7 2031 1,8 2,4 3,5 4,5% 21,6% 2,4 3,0 4,5 2,5 3,1 4,7
8 2032 1,8 2,4 3,5 4,5% 21,6% 2,4 3,0 4,5 2,5 3,1 4,7
9 2033 1,8 2,4 3,5 4,5% 21,6% 2,4 3,0 4,5 2,5 3,1 4,7
2034 1,8 2,4 3,5 4,5% 21,6% 2,4 3,0 4,5 2,5 3,1 4,7
2035 1,8 2,4 3,5 4,5% 21,6% 2,4 3,0 4,5 2,5 3,1 4,7
2036 1,8 2,4 3,5 4,5% 21,6% 2,4 3,0 4,5 2,5 3,1 4,7
2037 1,8 2,4 3,5 4,5% 21,6% 2,4 3,0 4,5 2,5 3,1 4,7
2038 1,8 2,4 3,5 4,5% 21,6% 2,4 3,0 4,5 2,5 3,1 4,7
2039 1,8 2,4 3,5 4,5% 21,6% 2,4 3,0 4,5 2,5 3,1 4,7
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Actualizacion Planes de Desarrollo Aguas Araucania S.A. — Nueva Toltén

TABLA N°3.5.

PROYECCION DE DEMANDA DE AGUA POTABLE

Proyeccion de Demanda de Ventas Totales de Agua Cruda y/o Potable

- Caudales de Consumo Pérdidas Caudales de Produccién |
ANO Q Medio Q Max. Diario |Q Max. Horario | Produccién Distribuciéon Q medio Q max. Diario Q Max. Horaria
I/s /s I/s % % I/s /s I/s
0 2024 0,00 0,00 0,00 4,5% 21,6% 0,00 0,00 0,00
1 2025 0,00 0,00 0,00 4,5% 21,6% 0,00 0,00 0,00
2 2026 0,00 0,00 0,00 4,5% 21,6% 0,00 0,00 0,00
3 2027 0,00 0,00 0,00 4,5% 21,6% 0,00 0,00 0,00
4 2028 0,00 0,00 0,00 4,5% 21,6% 0,00 0,00 0,00
5 2029 0,00 0,00 0,00 4,5% 21,6% 0,00 0,00 0,00
6 2030 0,00 0,00 0,00 4,5% 21,6% 0,00 0,00 0,00
7 2031 0,00 0,00 0,00 4,5% 21,6% 0,00 0,00 0,00
8 2032 0,00 0,00 0,00 4,5% 21,6% 0,00 0,00 0,00
9 2033 0,00 0,00 0,00 4,5% 21,6% 0,00 0,00 0,00
10 2034 0,00 0,00 0,00 4,5% 21,6% 0,00 0,00 0,00
11 2035 0,00 0,00 0,00 4,5% 21,6% 0,00 0,00 0,00
12 2036 0,00 0,00 0,00 4,5% 21,6% 0,00 0,00 0,00
13 2037 0,00 0,00 0,00 4,5% 21,6% 0,00 0,00 0,00
14 2038 0,00 0,00 0,00 4,5% 21,6% 0,00 0,00 0,00
15 2039 0,00 0,00 0,00 4,5% 21,6% 0,00 0,00 0,00
TABLA N°3.6.
PROYECCION DE DEMANDA DE AGUA POTABLE
Proyeccion de Demanda Total
Clientes Dotaciones de Consumo
Poblacion fndice
Aiio Abastecida | Habitacion | Clientes Poblacién Clientes
al
Hab Hab/viv N° 1/hab/dia m3/cliente/mes

0 2024 2.943 2,8 1.069 211,6 17,5

1 2025 2.996 2,8 1.088 210,9 17,4

2 2026 3.049 2,8 1.107 210,2 17,4

3 2027 3.102 2,8 1.126 209,6 17,3

4 2028 3.155 2,8 1.146 208,9 17,3

5 2029 3.208 2,8 1.165 208,3 17,2

6 2030 3.261 2,8 1.184 207,7 17,2

7 2031 3.314 2,8 1.203 207,2 17,1

8 2032 3.367 2,8 1.223 206,6 17,1

9 2033 3.420 2,8 1.242 206,1 17,0

10 2034 3.473 2,8 1.261 205,6 17,0

11 2035 3.526 2,8 1.280 205,1 16,9

12 2036 3.579 2,8 1.300 204,6 16,9

13 2037 3.632 2,8 1.319 204,1 16,9

14 2038 3.685 2,8 1.338 203,6 16,8

15 2039 3.738 2.8 1.357 203,2 16,8
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Actualizacion Planes de Desarrollo Aguas Araucania S.A. — Nueva Toltén

TABLA N°3.5 (Continuacién)
PROYECCION DE DEMANDA DE AGUA POTABLE

Proyecciéon de Demanda Total

Caudales de Consumo Pérdidas Caudales de Distribucién Caudales de Produccién
= - Q Max. Q Max. . I L. . Q max. Q max. . Q max. Q Max.
Afio Q Medio Diario Horario Produccion | Distribucion| Q medio Diario Horario Q medio Diario Horario

/s I/s /s % % I/s I/s I/s I/s I/s I/s
0 2024 7,1 9,1 13,6 4,5% 21,6% 9,1 11,6 17,3 9,5 12,1 18,2
1 2025 7,2 9,2 13,8 4,5% 21,6% 9,2 11,7 17,6 9,6 12,3 18,4
2 2026 7,3 9,3 14,0 4,5% 21,6% 9,3 11,9 17,9 9,8 12,5 18,7
3 2027 7,4 9,5 14,2 4,5% 21,6% 9,5 12,1 18,1 9,9 12,6 19,0
4 2028 7,5 9,6 14,4 4,5% 21,6% 9,6 12,2 18,4 10,1 12,8 19,2
5 2029 7,6 9,7 14,6 4,5% 21,6% 9,7 12,4 18,6 10,2 13,0 19,5
6 2030 7,7 9,9 14,8 4,5% 21,6% 9,9 12,6 18,9 10,3 13,2 19,8
7 2031 7,8 10,0 15,0 4,5% 21,6% 10,0 12,8 19,1 10,5 13,3 20,0
8 2032 7,9 10,1 15,2 4,5% 21,6% 10,1 12,9 19,4 10,6 13,5 20,3
9 2033 8,0 10,3 15,4 4,5% 21,6% 10,3 13,1 19,6 10,7 13,7 20,6
10 2034 8,1 10,4 15,6 4,5% 21,6% 10,4 13,3 19,9 10,9 13,9 20,8
11 2035 8,3 10,5 15,8 4,5% 21,6% 10,5 13,4 20,1 11,0 14,1 21,1
12 2036 8,4 10,7 16,0 4,5% 21,6% 10,7 13,6 20,4 11,2 14,2 21,4
13 2037 8,5 10,8 16,2 4,5% 21,6% 10,8 13,8 20,6 11,3 14,4 21,6
14 2038 8,6 10,9 16,4 4,5% 21,6% 10,9 13,9 20,9 11,4 14,6 21,9
15 2039 8.7 11,1 16,6 4,5% 21,6% 11,1 14,1 21,2 11,6 14,8 22,2
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Actualizaciéon Planes de Desarrollo Aguas Araucania S.A. — Nueva Toltén

La demanda proyectada para la localidad se prorratea a continuacidon en los sectores de
distribucion de cada sistema, proporcionalmente a los valores observados en la actualidad, a
saber:

Sector Abastecido | % Clientes | % Consumo

Sector Central 100% 100%
Total 100% 100%
e Estanque Semienterrado: 100% de la demanda del sistema.

La representacién general de estos sectores se presenta en las figuras siguientes, las
que son concordantes con los esquemas de infraestructura del Anexo N°2 y con los planos de
areas AP y AS del Anexo N°8. Los caudales de diseno, por su parte, se listan en las tablas
subsecuentes.
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Actualizacién Planes de Desarrollo Aguas Araucania S.A. — Nueva Toltén
Plano Areas AP

A continuacidn, se presenta un esquema de distribucién zonal, donde se da referencia
del sector de demanda abastecido por cada estanque, respectivamente:

/b ~—
ﬁ//;s / W
g\\

Y

SECTOR DE PRESION
NUEVA TOLTEN

Luego, en consideracién del esquema presentado anteriormente, se presenta la
definicion respectiva de la proyeccién de demanda de agua potable asociada, para cada sector

de presion de la localidad Nueva Toltén y posteriormente para cada estanque de la localidad.
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Actualizacion Planes de Desarrollo Aguas Araucania S.A. — Nueva Toltén

i TABLA N°3.7.
PROYECCION DE DEMANDA DE AGUA POTABLE

Proyeccion de Demanda de Agua Potable Sector Central

Poblacién |Cobertura| Poblaciéon [Indice |Clientes PDotaciones de Consumos Caudales de Consumo Pérdidas Caudales de Distribuciéon Caudales de Producciéon

ANO . . B i i Q_Mé_x. Q Mé)f. B o B ] Q max. Q max. ] Q max. Q Mé)f.

Total AP Abastecida | Habit. Poblacion Clientes |Q Medio | Diario |[Horario|Produccion |Distribucion| Q medio Diario Horario | medio | Diario Horario

Hab % Hab. Hab/viv | Clientes I/hab/dia m?3/cliente/mes /s I/s I/'s % % I/'s I/'s I/s I/s I/'s /s

0 2024 2.943 100% 2.943 2,8 1.069 211,6 17,5 7,1 9,1 13,6 4,5% 21,6% 9,1 11,6 17,3 9,5 12,1 18,2
1 | 2025 2.996 100% 2.996 2,8 1.088 210,9 17,4 7,2 9,2 13,8 4,5% 21,6% 9,2 11,7 17,6 9,6 12,3 18,4
2 | 2026 3.049 100% 3.049 2,8 1.107 210,2 17,4 7.3 9,3 14,0 4,5% 21,6% 9,3 11,9 17,9 9,8 12,5 18,7
3 | 2027 3.102 100% 3.102 2,8 1.126 209,6 17,3 7,4 9,5 14,2 4,5% 21,6% 9,5 12,1 18,1 9,9 12,6 19,0
4 | 2028 3.155 100% 3.155 2,8 1.146 208,9 17,3 7,5 9,6 14,4 4,5% 21,6% 9,6 12,2 18,4 10,1 12,8 19,2
5 | 2029 3.208 100% 3.208 2,8 1.165 208,3 17,2 7.6 9,7 14,6 4,5% 21,6% 9,7 12,4 18,6 10,2 13,0 19,5
6 | 2030 3.261 100% 3.261 2,8 1.184 207,7 17,2 7,7 9,9 14,8 4,5% 21,6% 9,9 12,6 18,9 10,3 13,2 19,8
7 | 2031 3.314 100% 3.314 2,8 1.203 207,2 17,1 7,8 10,0 15,0 4,5% 21,6% 10,0 12,8 19,1 10,5 13,3 20,0
8 | 2032 3.367 100% 3.367 2,8 1.223 206,6 17,1 7,9 10,1 15,2 4,5% 21,6% 10,1 12,9 19,4 10,6 13,5 20,3
9 2033 3.420 100% 3.420 2,8 1.242 206,1 17,0 8,0 10,3 15,4 4,5% 21,6% 10,3 13,1 19,6 10,7 13,7 20,6
10 | 2034 3.473 100% 3.473 2,8 1.261 205,6 17,0 8,1 10,4 15,6 4,5% 21,6% 10,4 13,3 19,9 10,9 13,9 20,8
11 | 2035 3.526 100% 3.526 2,8 1.280 205,1 16,9 8,3 10,5 15,8 4,5% 21,6% 10,5 13,4 20,1 11,0 14,1 21,1
12 2036 3.579 100% 3.579 2,8 1.300 204,6 16,9 8,4 10,7 16,0 4,5% 21,6% 10,7 13,6 20,4 11,2 14,2 21,4
13 | 2037 3.632 100% 3.632 2,8 1.319 204,1 16,9 8,5 10,8 16,2 4,5% 21,6% 10,8 13,8 20,6 11,3 14,4 21,6
14 | 2038 3.685 100% 3.685 2,8 1.338 203,6 16,8 8,6 10,9 16,4 4,5% 21,6% 10,9 13,9 20,9 11,4 14,6 21,9
15 2039 3.738 100% 3.738 2,8 1.357 203,2 16,8 8,7 11,1 16,6 4,5% 21,6% 11,1 14,1 21,2 11,6 14,8 22,2
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Actualizaciéon Planes de Desarrollo Aguas Araucania S.A. — Nueva Toltén

3.4. PROYECCION DE DEMANDA DE AGUAS SERVIDAS

En este punto se presentan las tablas con las proyecciones de aguas servidas para
Nueva Toltén. Al respecto, las proyecciones de los caudales totales de aguas servidas de las
localidades se determinaron en funcion de las dotaciones de agua potable y coberturas de
alcantarillado, en donde el caudal medio de aguas servidas se determind con un coeficiente
de recuperacion y el caudal maximo se calculdé de acuerdo con la normativa vigente.

3.4.1. COEFICIENTE DE RECUPERACION

Segun indica la NCh 1105-2009 “el coeficiente de recuperacion refleja el porcentaje de
agua consumida (potable y de fuentes propias), que se descarga al alcantarillado y depende
entre otros factores, de la estructura urbana del sector, del nivel socio econdmico de la
poblacion y del uso que se le da al agua”.

De acuerdo a los valores tipicos utilizados, se adoptd un coeficiente de recuperacion
igual a 0,9 para la localidad de Nueva Toltén.

3.4.2. CAUDALES DE INFILTRACION Y AGUAS LLUVIAS

El caudal de infiltracion fue determinado a partir de los valores de facturacion (SIFAC)
y las mediciones de caudal afluente a la planta de tratamiento (PR023). Se calcularon los
caudales extras de todos los meses de los afios 2020 al 2022 y se supusieron que eran de
infiltracion, con lo que se obtuvo el promedio de ellos como caudal de infiltracién. No se
considero aporte de aguas lluvias. Para el caso de la PTAS de Nueva Toltén se obtuvo un valor
de 7,57 L/s.

3.4.3. ESTIMACION DE LA CARGA ORGANICA

De acuerdo al analisis de mediciones de carga organica afluente a la PTAS de Nueva
Toltén, se adoptd un aporte unitario de DBOs para la localidad de 44,6 gr/habitante/dia

De acuerdo con los criterios antes descritos, en el apartado presentado a continuacion,

se define la proyeccién de demanda de aguas servidas para el sector regulado y no regulado,
como también el resultado total de ambos aplicados en conjunto.
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Actualizacion Planes de Desarrollo Aguas Araucania S.A. — Nueva Toltén

TABLA N°3.8.

PROYECCION DE DEMANDA DE AGUAS SERVIDAS

Proyeccion de Demanda de Aguas Servidas Regulado

- Coeficiente de
Dotaciones - 2 0,9
Poblaciéon L. . Recuperacion !
~ Total en Cobertura Poblacioén Cll_entes
ANO T.O. A.S. Saneada AS | Servidos AS P o A } Q Max.
oblaciéon Clientes Q Medio | Coef. H N
orario
Harmon
Hab % Hab. Clientes I/hab/dia m®/cliente/mes /s /s
0 2024 2.681 94,7% 2.538 922 171,9 14,2 4,5 3,5 15,7
1 2025 2.734 94,8% 2.591 941 171,9 14,2 4,6 3,5 16,0
2 2026 2.787 94,9% 2.644 960 171,9 14,2 4,7 3,5 16,3
3 2027 2.840 95,0% 2.697 979 171,9 14,2 4,8 3,5 16,6
4 2028 2.893 95,0% 2.750 999 171,9 14,2 4,9 3,5 16,9
5 2029 2.946 95,1% 2.803 1.018 171,9 14,2 5,0 3,5 17,2
6 2030 2.999 95,2% 2.856 1.037 171,9 14,2 5,0 3,5 17,5
7 2031 3.052 95,3% 2.909 1.056 171,9 14,2 5,1 3,5 17,7
8 2032 3.105 95,4% 2.962 1.076 171,9 14,2 5,2 3,4 18,0
9 2033 3.158 95,5% 3.015 1.095 171,9 14,2 5,3 3,4 18,3
10 | 2034 3.211 95,5% 3.068 1.114 171,9 14,2 5,4 3,4 18,6
11 | 2035 3.264 95,6% 3.121 1.133 171,9 14,2 5,5 3,4 18,9
12 | 2036 3.317 95,7% 3.174 1.153 171,9 14,2 5,6 3,4 19,2
13 2037 3.370 95,8% 3.227 1.172 171,9 14,2 5,7 3,4 19,5
14 | 2038 3.423 95,8% 3.280 1.191 171,9 14,2 5,8 3,4 19,8
15 | 2039 3.476 95,9% 3.333 1.210 1719 14,2 5,9 3,4 20,0
TABLA N°3.9.(Continuacion)

PROYECCION DE DEMANDA DE AGUAS SERVIDAS

Proyeccion de Demanda de Aguas Servidas 52 bis - Total

Total
Caudal iagt:‘daasl Caudal | Caudal
ANO Infiltracion Lluvias 52 Bis Riles Q. Medio Total Q. Max. Horario
Total
1/s 1/s 1/s 1/s 1/s 1/s

0 2024 7,6 0,0 1,3 0,0 13,4 27,8
1 2025 7,6 0,0 1,3 0,0 13,5 28,1
2 2026 7,6 0,0 1,3 0,0 13,6 28,4
3 2027 7,6 0,0 1,3 0,0 13,7 28,7
4 2028 7,6 0,0 1,3 0,0 13,8 29,0
5 2029 7,6 0,0 1,3 0,0 13,9 29,2
6 2030 7,6 0,0 1,3 0,0 14,0 29,5
7 2031 7,6 0,0 1,3 0,0 14,1 29,8
8 2032 7,6 0,0 1,3 0,0 14,1 30,1
9 2033 7,6 0,0 1,3 0,0 14,2 30,4
10| 2034 7,6 0,0 1,3 0,0 14,3 30,6
11 [ 2035 7,6 0,0 1,3 0,0 14,4 30,9
12 | 2036 7,6 0,0 1,3 0,0 14,5 31,2
13 [ 2037 7,6 0,0 1,3 0,0 14,6 31,5
14 | 2038 7,6 0,0 1,3 0,0 14,7 31,7
15 [ 2039 7,6 0,0 1,3 0,0 14,8 32,0
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TABLA N°3.10.(Continuacion)
PROYECCION DE DEMANDA DE AGUAS SERVIDAS

Proyeccion de Demanda de Aguas Servidas Producciéon de Lodos

. Carga DBO5
Poblacion
. Total en Aporte
ANO T.O. domestico AporFe 52 Aporte Riles Total
bis
Regulado
Hab kgDBO5/dia kgDBO5/dia | kgDBO5/dia_|kgDBO5/dia
0 2024 2.681 113,2 9,5 0,0 122,6
1 2025 2.734 115,6 9, 0,0 125,0
2 2026 2.787 117,9 9,5 0,0 127,4
3 2027 2.840 120,3 9,5 0,0 129,7
4 2028 2.893 122,6 9,5 0,0 132,1
5 2029 2.946 125,0 9,5 0,0 134,5
6 2030 2.999 127,4 9,5 0,0 136,8
7 2031 3.052 129,7 9,5 0,0 139,2
8 2032 3.105 132,1 9,5 0,0 141,6
9 2033 3.158 134,5 9,5 0,0 143,9
10 | 2034 3.211 136,8 9,5 0,0 146,3
11 | 2035 3.264 139,2 9,5 0,0 148,7
12 | 2036 3.317 141,6 9,5 0,0 151,0
13 | 2037 3.370 143,9 9,5 0,0 153,4
14 | 2038 3.423 146,3 9,5 0,0 155,8
15 | 2039 3.476 148,7 9,5 0,0 158,1
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La sectorizacion de la demanda de aguas servidas de la localidad se realiza de manera
proporcional a los registros observados en la actualidad para cada cuenca de los respectivos
sistemas de recoleccidn de aguas servidas. Los valores observados son los siguientes:

Sector Abastecido | % Clientes | % Consumo
Gravitacional 54,2% 62,5%
Peas Washington 45,8% 37,5%
Total 100% 100%

La representacion general de estos sectores se presenta en las figuras siguientes, las
que son concordantes con los esquemas de infraestructura del Anexo N°2 y con los planos de
areas AP y AS del Anexo N°8. Los caudales de diseno, por su parte, se listan en las tablas
subsecuentes.
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Plano Areas AS

A continuacidn, se presenta un esquema de distribucién zonal, donde se da referencia
del sector de demanda abastecido, respectivamente:

Luego, en consideracion del esquema presentado anteriormente, se presenta la
definicidn respectiva de la proyeccién de demanda asociada, para cada sector de la localidad
de Nueva Toltén.
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Proyeccion de Demanda de Aguas Servidas Sector Gravitacional

i TABLA N°3.11.
PROYECCION DE DEMANDA DE AGUAS SERVIDAS

AGUAS SERVIDAS DOMESTICAS

Caudal

ARO Poblacién | Cobertura | Poblacién Clientes Dotaciones de Consumos foeficiente de Recuperacién = 0,9 Infcirt:::ilén Agu_as Q:Ieedsuo Q- Medio | Q. Max.Horario
Total A.S. Saneada AS| Servidos AS | Poblacién Clientes Q Medio Coef. Q Max. Horarid Lluvias Total Total
Hab % Hab. Clientes I/hab/dia m*/cliente/mes Uis Harmon Us Us is Is Is Iis
0 2024 1.594 93,4% 1.489 541 238,0 19,7 3,6 3,7 13,4 4,1 0,0 0,0 7,7 17,5
1 2025 1.622 93,6% 1.518 551 237,2 19,6 3,7 3,7 13,6 4,1 0,0 0,0 7,8 17,7
2 2026 1.651 93,7% 1.547 562 236,5 19,5 3,8 3,7 13,8 4,1 0,0 0,0 7,9 17,9
3 2027 1.680 93,8% 1.575 572 235,8 19,5 3,8 3,7 14,0 4,1 0,0 0,0 7,9 18,1
4 2028 1.709 93,9% 1.604 582 235,1 19,4 3,9 3,7 14,2 4,1 0,0 0,0 8,0 18,3
5 2029 1.737 94,0% 1.633 593 234,5 19,4 3,9 3,7 14,4 4,1 0,0 0,0 8,0 18,5
6 2030 1.766 94,1% 1.662 603 233,9 19,3 4,0 3,6 14,6 4,1 0,0 0,0 8,1 18,7
7 2031 1.795 94,2% 1.690 614 233,3 19,3 4,1 3,6 14,8 4,1 0,0 0,0 8,1 18,8
8 2032 1.823 94,3% 1.719 624 232,7 19,2 4,1 3,6 14,9 4,1 0,0 0,0 8,2 19,0
9 2033 1.852 94,4% 1.748 635 232,1 19,2 4,2 3,6 15,1 4,1 0,0 0,0 8,3 19,2
10 2034 1.881 94,4% 1.776 645 231,6 19,1 4,2 3,6 15,3 4,1 0,0 0,0 8,3 19,4
11 2035 1.910 94,5% 1.805 655 231,0 19,1 4,3 3,6 15,5 4,1 0,0 0,0 8,4 19,6
12 2036 1.938 94,6% 1.834 666 230,5 19,0 4,3 3,6 15,7 4,1 0,0 0,0 8,4 19,8
13 2037 1.967 94,7% 1.863 676 230,0 19,0 4,4 3,6 15,9 4,1 0,0 0,0 8,5 20,0
14 2038 1.996 94,8% 1.891 687 229,5 19,0 4,5 3,6 16,1 4,1 0,0 0,0 8,6 20,2
15 2039 2.024 94,8% 1.920 697 229,1 18,9 4,5 3,6 16,3 4,1 0,0 0,0 8,6 20,4
TABLA N°3.12.
PROYECCION DE DEMANDA DE AGUAS SERVIDAS
.z - .
Proyeccion de Demanda de Aguas Servidas Sector PEAS Washington
_ _ ___AGUAS SERVIDAS DOMESTICAS _ _ caudal Caudal Qmedio Q. Medio |Q. Max.Horario
ARO Poblacién | Cobertura | Poblacién Clientes |Dotaciones de Consumos [oeficiente de Recuperacién = 0,9 Infiltracién| A9uas riles
Total A.S. Saneada AS| Servidos AS| Poblacién Clientes Q Medio Coef. R Max. Horarid Lluvias Total Total
Hab % Hab. Clientes I/hab/dia m*/cliente/mes Uis Harmon Us Us is Is Us Is

0 2024 1.349 93,4% 1.261 458 169,0 14,0 2,2 3,7 8,2 3,5 0,0 0,0 57 11,6
1 2025 1.373 93,6% 1.285 467 168,5 13,9 2,2 3,7 8,3 3,5 0,0 0,0 57 11,8
2 2026 1.398 93,7% 1.309 475 167,9 13,9 2,3 3,7 8,4 3,5 0,0 0,0 57 11,9
3 2027 1.422 93,8% 1.334 484 167,4 13,8 2,3 3,7 8,5 3,5 0,0 0,0 5,8 12,0
4 2028 1.446 93,9% 1.358 493 167,0 13,8 2,3 3,7 8,6 3,5 0,0 0,0 5,8 12,1
5 2029 1.471 94,0% 1.382 502 166,5 13,8 2,4 3,7 8,8 3,5 0,0 0,0 5,8 12,2
6 2030 1.495 94,1% 1.406 511 166,1 13,7 2,4 3,7 8,9 3,5 0,0 0,0 5,9 12,3
7 2031 1.519 94,2% 1.431 520 165,6 13,7 2,4 3,7 9,0 3,5 0,0 0,0 5,9 12,5
8 2032 1.543 94,3% 1.455 528 165,2 13,7 2,5 3,7 9,1 3,5 0,0 0,0 5,9 12,6
9 2033 1.568 94,4% 1.479 537 164,8 13,6 2,5 3,7 9,2 3,5 0,0 0,0 6,0 12,7
10 2034 1.592 94,4% 1.504 546 164,4 13,6 2,5 3,7 9,3 3,5 0,0 0,0 6,0 12,8
11 2035 1.616 94,5% 1.528 555 164,1 13,6 2,6 3,7 9,5 3,5 0,0 0,0 6,0 12,9
12 2036 1.641 94,6% 1.552 564 163,7 13,5 2,6 3,7 9,6 3,5 0,0 0,0 6,1 13,0
13 2037 1.665 94,7% 1.577 572 163,3 13,5 2,6 3,7 9,7 3,5 0,0 0,0 6,1 13,2
14 2038 1.689 94,8% 1.601 581 163,0 13,5 2,7 3,7 9,8 3,5 0,0 0,0 6,2 13,3
15 2039 1.714 94,8% 1.625 590 162,7 13,4 2,7 3,7 9,9 3,5 0,0 0,0 6,2 13,4
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4. BALANCE OFERTA - DEMANDA

El balance oferta demanda se realizard por cada componente del sistema,
determinando los superavit o déficit de capacidad de las instalaciones para satisfacer la
demanda de la poblaciéon en el tiempo.

El superavit o déficit se calcula como la diferencia entre la capacidad de una instalaciéon
determinada en el catastro de la infraestructura y la capacidad requerida.

A partir de los resultados del balance se definiran las obras requeridas por el sistema,
para satisfacer la demanda, en el periodo de analisis.

A continuacion, se presentan las tablas con los resultados del balance oferta-demanda.
Al respecto, las tablas de balance para la situacion “con proyecto” sélo se incluiran en aquellos
casos en que el balance sin proyecto acuse déficit.

4.1. BALANCE OFERTA - DEMANDA AGUA POTABLE
4.1.1. BALANCE OFERTA - DEMANDA DE PRODUCCION
4.1.1.1. DERECHOS DE AGUA Y OFERTA DE FUENTES SUPERFICIALES
La localidad de Nueva Toltén, es abastecida desde dos sistemas de captaciones
superficiales: rio Queule y Estero Tronador. El balance de fuentes superficiales para el

abastecimiento de la localidad se indica en la tabla siguiente:

TABLA N°4.1
DERECHOS DE AGUA Y CAPACIDAD DE FUENTES SUPERFICIALES

Nombre Sector: Nueva Toltén
Etapa: Produccién

j J Derechos constituidos y/o en uso
Ca:t:‘iligz BI Nombre de Fuente  |TgeniOcacon /s ione{ Res. DGA C::ss::\ll'::z:(anojeals,
- N°~v Fecha)
101-23010102 Rio Boldo o Queule Zg 23‘3 éZN'j 5:;“;’ 22811: g:::;':::
— = a7o s
: Somendy i 1 o 008 o piutaver
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TABLA N°4.2
OFERTA FUENTES SUPERFICIALES - (Sin proyecto) (1)

Nombre Sector: Nueva Toltén
Etapa : Produccién
rroeor | oo ®
Mes Superficial
Oferta (1/s) Oferta (I/s) | Oferta (1/s) | Oferta (1/s) | Oferta (I/s) @ (1/s)

Enero 3,4 15,0 18,4
Febrero 2,9 15,0 17,9
Marzo 2,5 15,0 17,5
Abril 3,9 15,0 18,9
Mayo 6,6 15,0 21,6
Junio 12,0 15,0 27,0
Julio 12,0 15,0 27,0
Agosto 12,0 15,0 27,0
Septiembre 12,0 15,0 27,0
Octubre 12,0 15,0 27,0
Noviembre 8,8 15,0 23,8
Diciembre 5,8 15,0 20,8

(1) Fuentes Superficiales: capacidad fuente (de acuerdo al derecho de agua de propiedad de la empresa)
con 90% probabilidad de excedencia mes a mes.

(2) Incluir fuentes de reserva, si las hubiera
Nota: Debe incluirse un informe que respalde los caudales que se muestran en las columnas de Oferta

TABLA N°4.3
BALANCE OFERTA DEMANDA FUENTES (Sin proyecto

Nombre Sector: Nueva Toltén
Etapa : Produccioén Aio O
Oferta Fuentes | Oferta Fuentes Total Oferta 'Dt_emam_ia . Déficit
Mes Superficiales ) | Subterraneas Fuentes maxm(1*a*)d|ar|a (Superavit)
(1/s) (1/s) (1/s) (1/s) (1/s)
Enero 18,4 18,4 11,0 7,4
Febrero 17,9 17,9 11,4 6,5
Marzo 17,5 17,5 11,3 6,2
Abril 18,9 18,9 10,5 8,4
Mayo 21,6 21,6 10,7 10,9
Junio 27,0 27,0 10,5 16,5
Julio 27,0 27,0 9,7 17,3
Agosto 27,0 27,0 9,6 17,4
Septiembre 27,0 27,0 10,4 16,6
Octubre 27,0 27,0 10,8 16,2
Noviembre 23,8 23,8 10,7 13,1
Diciembre 20,8 20,8 12,1 8,7

(*) Debe ser consistente con la oferta de fuentes superficiales.
(**)Deben incluir las pérdidas en las etapas de distribucién y en produccién (conducciones y plantas de
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TABLA N°4.4
BALANCE OFERTA DEMANDA FUENTES (Sin proyecto)

Nueva Toltén

Nombre Sector:

Etapa : Produccion Ao 5
Oferta Fuentes | Oferta Fuentes Total Oferta 'Dt_emant_ia . Déficit
Mes Superficiales ) | Subterraneas Fuentes maxm;l*a*)dlarla (Superavit)
(1/s) (1/s) (1/s) (1/s) (1/s)
Enero 18,4 18,4 11,0 7,4
Febrero 17,9 17,9 11,4 6,5
Marzo 17,5 17,5 11,3 6,2
Abril 18,9 18,9 10,5 8,4
Mayo 21,6 21,6 10,7 10,9
Junio 27,0 27,0 10,5 16,5
Julio 27,0 27,0 9,7 17,3
Agosto 27,0 27,0 9,6 17,4
Septiembre 27,0 27,0 10,4 16,6
Octubre 27,0 27,0 10,8 16,2
Noviembre 23,8 23,8 10,7 13,1
Diciembre 20,8 20,8 12,1 8,7

(*) Debe ser consistente con la oferta de fuentes superficiales.
(**)Deben incluir las pérdidas en las etapas de distribucién y en produccién (conducciones y plantas de

TABLA N°4.5

BALANCE OFERTA DEMANDA FUENTES (Sin proyecto
Nombre Sector: Nueva Toltén
Etapa : Produccién Afio 15

Oferta Fuentes | Oferta Fuentes Total Oferta ,De_:mar:-ia . Déficit
Mes Superficiales ) | Subterraneas Fuentes maxm(1*a*) taria (Superavit)

(1/s) (1/s) (I/s) (1/s) (1/s)
Enero 18,4 18,4 11,0 7,4
Febrero 17,9 17,9 11,4 6,5
Marzo 17,5 17,5 11,3 6,2
Abril 18,9 18,9 10,5 8,4
Mayo 21,6 21,6 10,7 10,9
Junio 27,0 27,0 10,5 16,5
Julio 27,0 27,0 9,7 17,3
Agosto 27,0 27,0 9,6 17,4
Septiembre 27,0 27,0 10,4 16,6
Octubre 27,0 27,0 10,8 16,2
Noviembre 23,8 23,8 10,7 13,1
Diciembre 20,8 20,8 12,1 8,7

(*) Debe ser consistente con la oferta de fuentes superficiales.
(**)Deben incluir las pérdidas en las etapas de distribucién y en produccién (conducciones y plantas de
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TABLA N°4.6
BALANCE OFERTA DEMANDA DERECHOS TOTAL FUENTES (Sin proyecto)

Nombre Sector:
Etapa :

Nueva Toltén
Produccion

Oferta Fuentes | Oferta Fuentes Total Oferta Demanda Déficit
Ao Superficiales (") | Subterraneas Fuentes maxima diaria (Superavit)

(1/s) (1/s) (I/s) (I/s) (I/s)
0 2024 63,0 63,0 12,1 50,9
1 2025 63,0 63,0 12,3 50,7
2 2026 63,0 63,0 12,5 50,5
3 2027 63,0 63,0 12,6 50,4
4 2028 63,0 63,0 12,8 50,2
5 2029 63,0 63,0 13,0 50,0
6 2030 63,0 63,0 13,2 49,8
7 2031 63,0 63,0 13,3 49,7
8 2032 63,0 63,0 13,5 49,5
9 2033 63,0 63,0 13,7 49,3
10 2034 63,0 63,0 13,9 49,1
11 2035 63,0 63,0 14,1 48,9
12 2036 63,0 63,0 14,2 48,8
13 2037 63,0 63,0 14,4 48,6
14 2038 63,0 63,0 14,6 48,4
15 2039 63,0 63,0 14,8 48,2

(*) Debe ser consistente con la oferta de derechos en las fuentes superficiales.
(**)Deben incluir las pérdidas en las etapas de distribucién y en produccién (conducciones y plantas de tratamiento).

TABLA N°4.7

BALANCE OFERTA DEMANDA TOTAL FUENTES - (Sin proyecto
Nombre Sector: Nueva Toltén
Etapa : Produccién
Oferta Fuentes | Oferta Fuentes Total Oferta Demanda Déficit
Ao Superficiales (") | Subterraneas Fuentes maxima (Superavit)

(1/s) (/s) (/s) (/s) (/s)
0 2024 17,5 17,5 12,1 5,4
1 2025 17,5 17,5 12,3 5,2
2 2026 17,5 17,5 12,5 5,0
3 2027 17,5 17,5 12,6 4,9
4 2028 17,5 17,5 12,8 4,7
5 2029 17,5 17,5 13,0 4,5
6 2030 17,5 17,5 13,2 4,3
7 2031 17,5 17,5 13,3 4,2
8 2032 17,5 17,5 13,5 4,0
9 2033 17,5 17,5 13,7 3,8
10 2034 17,5 17,5 13,9 3,6
11 2035 17,5 17,5 14,1 3,4
12 2036 17,5 17,5 14,2 3,3
13 2037 17,5 17,5 14,4 3,1
14 2038 17,5 17,5 14,6 2,9
15 2039 17,5 17,5 14.8 2,7

(*) Debe ser consistente con la capacidad actual de produccidon de fuentes superficiales.

(**)Deben incluir las pérdidas en las etapas de distribucion y en produccién (conducciones y plantas de tratamiento).

4.1.1.2.

DERECHOS DE AGUA Y OFERTA DE FUENTES SUBTERRANEAS.

La localidad de Nueva Toltén no cuenta con fuentes subterraneas.
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4.1.1.3. PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE.
A continuacién, se presenta la oferta demanda de la planta de tratamiento de agua
potable Nueva Toltén, la cual trata toda el agua proveniente desde el sistema de sondajes y
de la captacién superficial de Nueva Toltén.

La localidad de Nueva Toltén no cuenta con planta de tratamiento de agua potable.

TABLA N°4.8

CONCENTRACION DE CONTAMINANTES - HIERRO

Nombre Sector:
Parametro critico
Etapa

Nueva Toltén
Hierro (Fe)
Produccién

Concentracion | Concentracion
parametro parametro
Ao 0 critico 1 en critico 1 en va:;::rhN:J:a Unidad Cumpl((;)SI/NO
entrada de la salida de la
PTAP (1) PTAP
Enero 0,98 0,22 0,3 mg/L SI
Febrero 1,30 0,27 0,3 mg/L SI
Marzo 1,74 0,23 0,3 mg/L SI
Abril 1,98 0,20 0,3 mg/L SI
Mayo 70,10 0,21 0,3 mg/L SI
Junio 1,98 0,17 0,3 mg/L SI
Julio 1,57 0,18 0,3 mg/L SI
Agosto 0,77 0,21 0,3 mg/L SI
Septiembre 1,98 0,23 0,3 mg/L SI
Octubre 0,72 0,21 0,3 mg/L SI
Noviembre 1,29 0,25 0,3 mg/L SI
Diciembre 0,39 0,24 0,3 mg/L SI

(1) Deben ser consistentes con lo informado por la empresa en el protocolo de calidad de fuentes PR018002.
(2) Debe ser concordante con los valores informados en el PRO14001.
(3) Se compara con la concentracién en la red.

i TABLA N°4.9
CONCENTRACION DE CONTAMINANTES - MANGANESO

Nombre Sector:
Parametro critico
Etapa

Nueva Toltén
Manganeso (Mn)
Produccién

Concentracion | Concentracién
parametro parametro
Ao O critico 1 en critico 1 en va:::;":;;“ Unidad Cumpl(e3)SI/NO
entrada de la salida de la
PTAP (1) PTAP
Enero 0,00 0,00 0,1 mg/L SI
Febrero 0,00 0,00 0,1 mg/L SI
Marzo 0,11 0,04 0,1 mg/L SI
Abril 0,67 0,06 0,1 mg/L SI
Mayo 0,32 0,04 0,1 mg/L SI
Junio 0,77 0,05 0,1 mg/L SI
Julio 0,17 0,08 0,1 mg/L SI
Agosto 0,40 0,08 0,1 mg/L SI
Septiembre 0,17 0,06 0,1 mg/L SI
Octubre 0,06 0,05 0,1 mg/L SI
Noviembre 0,07 0,04 0,1 mg/L SI
Diciembre 0,04 0,02 0,1 mg/L SI

(1) Deben ser consistentes con lo informado por la empresa en el protocolo de calidad de fuentes PR018002.
(2) Debe ser concordante con los valores informados en el PRO14001.
(3) Se compara con la concentracién en la red.
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TABLA N°4.10
CAPACIDAD DE PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA ABATIR TURBIEDAD
Nombre Planta PTAP Nueva Tolten

Cédigo BI 23010501
Etapa Produccion
. 1 Caudal
Turbbe;_l?d @ Efectivo de [o% de Capacidad
PTAP (@ (1/s)
13,60 15,00 100%
37,40 15,00 100%
77,20 15,00 100%
284,00 15,00 100%
219,00 15,00 100%
388,00 15,00 100%
75,20 15,00 100%
36,20 15,00 100%
410,00 15,00 100%
22,70 15,00 100%
105,00 15,00 100%
18,60 15,00 100%

(1)Debe indicarse las turbiedades probables de ocurrir
en la fuente y debe considerar el valor de turbiedad
maximo

para la produccién del 100% hasta el valor al cual deja
de operar completamente y las capacidades informadas
deberan ser consistentes con la estadistica de operacion
de la PTAP

(2) En esta tabla se debe expresar el caudal efectivo
que puede tratar la PTAP para los niveles de turbiedad
de la columna anterior
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TABLA N°4.11
BALANCE OFERTA — DEMANDA PLANTAS DE TRATAMIENTO (*)
POR SECTOR ABASTECIDO - SIN PROYECTO

Nombre Sector: Nueva Toltén
Nombre PTAP: PTAP Nueva Tolten 23010501
Etapa : Produccion
- Capacidad
Capacidad de . Demanda
Tratamiento (I/s) de_ Capacidad maxima -
Afo (1) Tratamiento | Total (I/s) diaria Balance Sin
(/s)™ Proyecto (1/s)
PTAP PTAP (1/s) (1/s)
0 2024 15,0 15,0 11,6 3,4
1 2025 15,0 15,0 11,7 3,3
2 2026 15,0 15,0 11,9 3,1
3 2027 15,0 15,0 12,1 2,9
4 2028 15,0 15,0 12,2 2,8
5 2029 15,0 15,0 12,4 2,6
6 2030 15,0 15,0 12,6 2,4
7 2031 15,0 15,0 12,8 2,2
8 2032 15,0 15,0 12,9 2,1
9 2033 15,0 15,0 13,1 1,9
10 2034 15,0 15,0 13,3 1,7
11 2035 15,0 15,0 13,4 1,6
12 2036 15,0 15,0 13,6 1,4
13 2037 15,0 15,0 13,8 1,2
14 2038 15,0 15,0 13,9 1,1
15 2039 15,0 15,0 14,1 0,9

(*) Incluir Plantas desaladoras si corresponde
(1) Maxima capacidad de produccién a la salida de planta.
(2) Incluye las pérdidas correspondientes. Se debe indicar la demanda a la salida de la planta.
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4.1.1.3.1.BALANCE DE CLORACION

La tabla siguiente, consigna el resultado del balance oferta demanda en el Recinto
Nueva Toltén, del centro de cloracién de las aguas de Nueva Toltén:

TABLA N°4.12 }
BALANCE OFERTA — DEMANDA CENTROS DE CLORACION
POR SECTOR ABASTECIDO - SIN PROYECTO

Nombre Sector:

Centro Cloracién:

Nueva Toltén
Post Cloracion
Nueva Tolten

23010702

Etapa : Produccién
Afio Capacidad Centro Ddzn;?:t:iabll\:lcai)é.nd(lla/r;? Balance Sin
Cloracioén (I/s) (1) Proyecto (1/s)
0 2024 93,0 11,6 81,4
1 2025 93,0 11,7 81,3
2 2026 93,0 11,9 81,1
3 2027 93,0 12,1 80,9
4 2028 93,0 12,2 80,8
5 2029 93,0 12,4 80,6
6 2030 93,0 12,6 80,4
7 2031 93,0 12,8 80,2
8 2032 93,0 12,9 80,1
9 2033 93,0 13,1 79,9
10 2034 93,0 13,3 79,7
11 2035 93,0 13,4 79,6
12 2036 93,0 13,6 79,4
13 2037 93,0 13,8 79,2
14 2038 93,0 13,9 79,1
15 2039 93,0 14,1 78,9

(1) Incluye las pérdidas de distribucion.
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4.1.1.3.2.BALANCE DE FLUORACION

La tabla siguiente, consigna el resultado del balance oferta demanda en el Recinto
Nueva Toltén, del centro fluoruracidon de las aguas de Nueva Toltén:

TABLA N°4.13 ;
BALANCE OFERTA - DEMANDA CENTROS DE FLUORACION
POR SECTOR ABASTECIDO - SIN PROYECTO

Nombre Sector: Nueva Toltén
Centro Fluoruracion: Fluoruracion Nueva 23010801
Tolten
Etapa : Produccién
Afio Capacidad Centro |Demanda Max. diaria de| Balance Sin Proyecto
Fluoruracién (1/s) Produccién (I/s) 1/s)

0 2024 93,0 11,6 81,4
1 2025 93,0 11,7 81,3
2 2026 93,0 11,9 81,1
3 2027 93,0 12,1 80,9
4 2028 93,0 12,2 80,8
5 2029 93,0 12,4 80,6
6 2030 93,0 12,6 80,4
7 2031 93,0 12,8 80,2
8 2032 93,0 12,9 80,1
9 2033 93,0 13,1 79,9
10 2034 93,0 13,3 79,7
11 2035 93,0 13,4 79,6
12 2036 93,0 13,6 79,4
13 2037 93,0 13,8 79,2
14 2038 93,0 13,9 79,1
15 2039 93,0 14,1 78,9

(1) Incluye las pérdidas de distribucion.
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4.1.1.4. PLANTAS ELEVADORAS DE AGUA POTABLE E IMPULSIONES DE
PRODUCCION.

4.1.1.4.1.PLANTAS ELEVADORAS DE PRODUCCION

En el siguiente TABLA se realiza el balance oferta — demanda de las Plantas Elevadoras
del sistema de producciéon Nueva Toltén.

TABLA N°4.14 i
BALANCE OFERTA - DEMANDA PLANTAS ELEVADORAS DE PRODUCCION
POR SECTOR ABASTECIDO - SIN PROYECTO

Nombre Sector: Nueva Toltén

Planta Elevadora: PEAP Captacion Rio Queule 23020301

Etapa: Produccién

Oferta de Capacidad Planta Demanda Capacidad ® Balance PE Sin Proyecto
Ane Q(/s) Hay (m) @ | Oméx dore prosuction. | .., (m) ) Q(I/s) Heiev (m) @

0 2024 15,0 41,5 15,0 10,9 0,0 30,6
1 2025 15,0 41,5 15,0 10,9 . 30,6
2 2026 15,0 41,5 15,0 10,9 0,0 30,6
3 2027 15,0 41,5 15,0 10,9 0,0 30,6
4 2028 15,0 41,5 15,0 10,9 0,0 30,6
5 2029 15,0 41,5 15,0 10,9 0,0 30,6
6 2030 15,0 41,5 15,0 10,9 0,0 30,6
7 2031 15,0 41,5 15,0 10,9 0,0 30,6
8 2032 15,0 41,5 15,0 10,9 0,0 30,6
9 2033 15,0 41,5 15,0 10,9 0,0 30,6
10 2034 15,0 41,5 15,0 10,9 0,0 30,6
11 2035 15,0 41,5 15,0 10,9 0,0 30,6
12 2036 15,0 41,5 15,0 10,9 0,0 30,6
13 2037 15,0 41,5 15,0 10,9 0,0 30,6
14 2038 15,0 41,5 15,0 10,9 0,0 30,6
15 2039 15,0 41,5 15,0 10,9 0,0 30,6

(1) Las plantas elevadoras, segin norma, deben contar con equipo de reserva (stand-by), el cual no debe incluirse en el calculo de
la capacidad de la planta.

(2) Q max. diario prod. INCluye las pérdidas correspondientes. Corresponde al caudal més desfavorable entre Qderechos, Qcapacidad
pozo y Qpeap.

(3) Corresponde a la altura manomeétrica de elevacion (altura geométrica + pérdidas)
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Nombre Sector:
Planta Elevadora:

Nueva Toltén
PEAP Reelevadora Estanque

TABLA N°4.15 i
BALANCE OFERTA - DEMANDA PLANTAS ELEVADORAS DE PRODUCCION
POR SECTOR ABASTECIDO - SIN PROYECTO

23010401

Etapa: Produccion
Oferta de Capacidad Planta
Elevadora Pto. Operacién bomba Demanda Capacidad ® Balance PE Sin Proyecto
Afio (*)
QU/s) Huey (m) @ | Qi ero produccén | g, (m) ) QI/s) Heey (M) &
0 2024 17,5 62,0 11,8 57,5 5,7 4,5
1 2025 17,5 62,0 11,9 57,6 5,6 4,4
2 2026 17,5 62,0 12,1 57,7 5,4 4,3
3 2027 17,5 62,0 12,3 57,8 5,2 4,2
4 2028 17,5 62,0 12,4 57,9 51 4,1
5 2029 17,5 62,0 12,6 58,0 4,9 4,0
6 2030 17,5 62,0 12,8 58,1 4,7 3,9
7 2031 17,5 62,0 13,0 58,2 4,5 3,8
8 2032 17,5 62,0 13,1 58,3 4,4 3,7
9 2033 17,5 62,0 13,3 58,4 4,2 3,6
10 2034 17,5 62,0 13,5 58,5 4,0 3,5
11 2035 17,5 62,0 13,6 58,6 3,9 3,4
12 2036 17,5 62,0 13,8 58,7 3,7 3,3
13 2037 17,5 62,0 14,0 58,8 3,5 3,2
14 2038 17,5 62,0 14,1 58,9 3,4 3,1
15 2039 17,5 62,0 14,3 59,0 3,2 3,0

(1) Las plantas elevadoras, segin norma, deben contar con equipo de reserva (stand-by), el cual no debe incluirse en el calculo de

la capacidad de la planta.

(2) Q max. diario orod. INCluye las pérdidas correspondientes.
(3) Corresponde a la altura manométrica de elevacion (altura geométrica + pérdidas)
(*) Se ajusta punto de operaciéon de la bomba. En carpeta Antecedentes de la localidad se adjunta curva del

sistema y curva de bomba.
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4.1.1.4.2.IMPULSIONES DE PRODUCCION

Las conducciones que componen el sistema de produccion de agua potable de la
localidad de Nueva Toltén corresponden a las que conforman el sistema de produccién,
compuesto principalmente por la impulsion *Nueva Captacion Toltén”.

BALANCE OFERTA - DEMANDA IMPULSIONES DE PRODUCCION
POR SECTOR ABASTECIDO - SIN PROYECTO

Nombre Sector:
Nombre impulsién
Cédigo Impulsiéon BI
Codigo PEAP asociada B123010401

Nueva Toltén
Impulsion Reelevacion Estanque

23010602

TABLA N°4.16

Etapa: Produccién
Demanda Balance
Impulsién 1 Impulsion 2 Oferta Q Bomba |Impulsién Sin
Afio Total PEAP (2) Proyecto
Diametro | Velocidad Oferta Diametro | Velocidad Oferta
impulsiéon | Impulsién | Impulsién | impulsién | Impulsiéon | Impulsién

(mm) (m/s) (1) (1/s) (mm) (m/s) (1) (1/s) (1/s) (1/s) (1/s)
0 2024 110,0 3,0 23,3 23,3 17,5 5,8
1 2025 110,0 3,0 23,3 23,3 17,5 5,8
2 2026 110,0 3,0 23,3 23,3 17,5 5,8
3 2027 110,0 3,0 23,3 23,3 17,5 5,8
4 2028 110,0 3,0 23,3 23,3 17,5 5,8
5 2029 110,0 3,0 23,3 23,3 17,5 5,8
6 2030 110,0 3,0 23,3 23,3 17,5 5,8
7 2031 110,0 3,0 23,3 23,3 17,5 5,8
8 2032 110,0 3,0 23,3 23,3 17,5 5,8
9 2033 110,0 3,0 23,3 23,3 17,5 5,8
10 2034 110,0 3,0 23,3 23,3 17,5 5,8
11 2035 110,0 3,0 23,3 23,3 17,5 5,8
12 2036 110,0 3,0 23,3 23,3 17,5 5,8
13 2037 110,0 3,0 23,3 23,3 17,5 5,8
14 2038 110,0 3,0 23,3 23,3 17,5 5,8
15 2039 110,0 3,0 23,3 23,3 17,5 5,8

(1) Velocidad maxima de transporte de la impulsion no debe sobrepasar en ningun caso los 3 m/s

(2) Caudal que eleva la bomba de la PEAP asociada a la impulsion
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BALANCE OFERTA - DEMANDA IMPULSIONES DE PRODUCCION
POR SECTOR ABASTECIDO - SIN PROYECTO

Nombre Sector:
Nombre impulsién
Cédigo Impulsiéon BI
Codigo PEAP asociada B123020301

Nueva Toltén
Impulsion Nueva Captacién Nueva Tolten

23010604

TABLA N°4.17

Etapa: Produccién
Demanda Balance
Impulsién 1 Impulsion 2 Oferta Q Bomba |Impulsién Sin
Afio Total PEAP (2) Proyecto
Diametro | Velocidad Oferta Diametro | Velocidad Oferta
impulsiéon | Impulsién | Impulsién | impulsién | Impulsiéon | Impulsién
(mm) (m/s) (1) (1/s) (mm) (m/s) (1) (1/s) (1/s) (1/s) (1/s)
0 2024 200,0 3,0 73,2 73,2 15,0 58,2
1 2025 200,0 .0 73,2 73,2 15,0 58,2
2 2026 200,0 3,0 73,2 73,2 15,0 58,2
3 2027 200,0 3,0 73,2 73,2 15,0 58,2
4 2028 200,0 3,0 73,2 73,2 15,0 58,2
5 2029 200,0 3,0 73,2 73,2 15,0 58,2
6 2030 200,0 3,0 73,2 73,2 15,0 58,2
7 2031 200,0 3,0 73,2 73,2 15,0 58,2
8 2032 200,0 3,0 73,2 73,2 15,0 58,2
9 2033 200,0 3,0 73,2 73,2 15,0 58,2
10 2034 200,0 3,0 73,2 73,2 15,0 58,2
11 2035 200,0 3,0 73,2 73,2 15,0 58,2
12 ]2036 200,0 3,0 73,2 73,2 15,0 58,2
13 2037 200,0 3,0 73,2 73,2 15,0 58,2
14 2038 200,0 3,0 73,2 73,2 15,0 58,2
15 |2039 200,0 3,0 73,2 73,2 15,0 58,2
(1) Velocidad maxima de transporte de la impulsion no debe sobrepasar en ningun caso los 3 m/s
(2) Caudal que eleva la bomba de la PEAP asociada a la impulsion
TABLA N°4.18
BALANCE OFERTA - DEMANDA IMPULSIONES DE PRODUCCION
POR SECTOR ABASTECIDO - SIN PROYECTO
Nombre Sector: Nueva Toltén
Nombre impulsién Impulsion Nueva Captacion Nueva Tolten Tramo 2
Cédigo Impulsién BI 23010605
Codigo PEAP asociada B123020301
Etapa: Produccién
Demanda Balance
Impulsién 1 Impulsién 2 Oferta Q Bomba |Impulsién Sin
Afio Total PEAP (2) Proyecto
Diametro | Velocidad Oferta Diametro | Velocidad Oferta
impulsién | Impulsién | Impulsiéon | impulsiéon |Impulsiéon | Impulsiéon
(mm) (m/s) (1) (1/s) (mm) (m/s) (1) (1/s) (/s) (1/s) (1/s)
0 2024 200,0 3,0 73,2 73,2 15,0 58,2
1 2025 200,0 3,0 73,2 73,2 15,0 58,2
2 2026 200,0 3,0 73,2 73,2 15,0 58,2
3 2027 200,0 3,0 73,2 73,2 15,0 58,2
4 2028 200,0 3,0 73,2 73,2 15,0 58,2
5 2029 200,0 3,0 73,2 73,2 15,0 58,2
6 2030 200,0 3,0 73,2 73,2 15,0 58,2
7 2031 200,0 3,0 73,2 73,2 15,0 58,2
8 2032 200,0 3,0 73,2 73,2 15,0 58,2
9 2033 200,0 3,0 73,2 73,2 15,0 58,2
10 | 2034 200,0 3,0 73,2 73,2 15,0 58,2
11 2035 200,0 3,0 73,2 73,2 15,0 58,2
12 2036 200,0 .0 73,2 73,2 15,0 58,2
13 2037 200,0 3,0 73,2 73,2 15,0 58,2
14 ]2038 200,0 3,0 73,2 73,2 15,0 58,2
15 2039 200,0 3,0 73,2 73,2 15,0 58,2

(1) Velocidad maxima de transporte de la impulsién no debe sobrepasar en ningin caso los 3 m/s

(2) Caudal que eleva la bomba de la PEAP asociada a la impulsién
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4.1.1.5.

BALANCE OFERTA - DEMANDA DE OTRAS CONDUCCIONES.

En el siguiente TABLA se realiza un balance oferta - demanda de otras conducciones
de produccion declaradas en la NBI.

BALANCE OFERTA - DEMANDA CONDUCCIONES DE PRODUCCION

Nombre Sector:
Nombre Conduccién

TABLA N°4.19

POR SECTOR ABASTECIDO (Sin proyecto)

Nueva Toltén
Aducciéon Estero Tronador

Codigo Conduccién BI 23010601
Etapa: Produccién
.z o Total Demanda Balance Sin
Conduccion 1 Conduccion 2 Capacidad | Qmax (**) Proyecto
Afio Diametro | Velocidad Oferta Diametro Velocidad Oferta
conduccidén [conduccién | conducciéon |conducciéon | conduccién [conduccién (1/s) (1/s) (1/s)
(mm) (m/s) (1) 1/s) (*) (mm) (m/s) (1) | (1/s) (¥)

0 2024 110,0 3,0 23,3 23,3 12,0 11,3
1 2025 110,0 . 23,3 23,3 12,0 11,3
2 2026 110,0 3,0 23,3 23,3 12,0 11,3
3 2027 110,0 3,0 23,3 23,3 12,0 11,3
4 2028 110,0 3,0 23,3 23,3 12,0 11,3
5 2029 110,0 3,0 23,3 23,3 12,0 11,3
6 2030 110,0 3,0 23,3 23,3 12,0 11,3
7 2031 110,0 3,0 23,3 23,3 12,0 11,3
8 2032 110,0 3,0 23,3 23,3 12,0 11,3
9 2033 110,0 3,0 23,3 23,3 12,0 11,3
10 2034 110,0 3,0 23,3 23,3 12,0 11,3
11 2035 110,0 3,0 23,3 23,3 12,0 11,3
12 2036 110,0 3,0 23,3 23,3 12,0 11,3
13 2037 110,0 3,0 23,3 23,3 12,0 11,3
14 2038 110,0 . 23,3 23,3 12,0 11,3
15 | 2039 110,0 3,0 23,3 23,3 12,0 11,3

(1) Velocidad maxima de transporte en la conduccién se considera de 3 m/s.
(*) Se obtiene capacidad de porteo de la conduccién segun didmetro mas desfavorable.
(**) Qmax de operacién de la fuente Estero Tronador.
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4.1.2. BALANCE OFERTA - DEMANDA DE DISTRIBUCION

4.1.2.1. ESTANQUE DE DISTRIBUCION.
El servicio de Agua Potable de Nueva Toltén cuenta con un estanque semienterrado de
regulacidon que abastece a la totalidad de la localidad.

Se considera para el balance oferta - demanda de regulacién, las bases de calculo de
la norma NCh 691 Of. 98 en lo referente a los requerimientos en volumenes de regulacién y
reserva (incendio o seguridad). En los siguientes TABLAs se realizan por sector los balances
oferta — demanda en volumen de regulacién para todo el periodo de evaluacion.

TABLA N°4.20 i
BALANCE OFERTA — DEMANDA REGULACION
POR SECTOR DE ESTANQUE (Sin proyvecto

Nueva Toltén
Estanque S.E. Nueva Tolten

Nombre Sector:
Nombre Estanque:

Codigo BI 23020201
Etapa: Distribucién
o Demanda (m?3) Capacidad Balance Sin
Afio Poblacién Qax. dia distr ., . . Existente Proyecto
(hab) 1/s) Regulacion Incendio Emergencia Total 3
(m?) (m3)
0 2024 2.943 11,57 150 115 83 265 300 35
1 2025 2.996 11,74 152 115 84 267 300 33
2 2026 3.049 11,90 154 115 86 269 300 31
3 2027 3.102 12,07 156 115 87 272 300 28
4 2028 3.155 12,24 159 115 88 274 300 26
5 2029 3.208 12,41 161 115 89 276 300 24
6 2030 3.261 12,58 163 115 91 278 300 22
7 2031 3.314 12,75 165 115 92 280 300 20
8 2032 3.367 12,92 167 115 93 283 300 17
9 2033 3.420 13,09 170 115 94 285 300 15
10 2034 3.473 13,26 172 115 95 287 300 13
11 2035 3.526 13,43 174 115 97 289 300 11
12 2036 3.579 13,60 176 115 98 291 300 9
13 [2037 3.632 13,77 178 115 99 294 300 6
14 |2038 3.685 13,94 181 115 100 296 300 4
15 2039 3.738 14,11 183 115 102 298 300 2
Nota Para el caso de del volumen de reserva, se considerd un periodo de
2 horas, segln norma minimo 2 horas.
Norma
hasta 6000 hab 1 grifo funcionando 2 horas a 16 I/s V inc= 115 m3
>6000 - 25000 2" V inc= 230 m3
>25000 - 60000 3" V inc= 346 m3
>60000 - 150000 5" V inc= 576 m3
< 150000 6 Vinc= 691 m3
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4.1.2.2. PLANTAS ELEVADORAS DE AGUA POTABLE E IMPULSIONES DE
DISTRIBUCION.

La localidad de Nueva Toltén no cuenta con plantas elevadoras ni impulsiones de
distribucion.

4.1.2.3. BALANCE OFERTA DEMANDA DE OTRAS CONDUCCIONES DE
DISTRIBUCION.

La red de distribucién de Nueva Toltén se abastece desde el estanque semienterrado
de forma gravitacional. Las conducciones o alimentadoras del sistema de distribucién han sido
modeladas y verificadas hidraulicamente en el andlisis de la red de distribucion como
componente estructural de ella. No obstante, se evallan las conducciones de distribucion
declaradas en la NBI.

TABLA N°4.21 i
BALANCE OFERTA —- DEMANDA CONDUCCIONES DE DISTRIBUCION
POR SECTOR ABASTECIDO - SIN PROYECTO

Nombre Sector: Nueva Toltén

Nombre Conduccion Matriz Alimentadora

Coédigo Conducciéon BI 23020401

Etapa: Distribucion

sz sz Demanda |Balance Sin
Conducciéon 1 Conduccioén 2 Totfll Qmax Proyecto
Capacidad
Aio . B . B
Diametro Velocidad Oferta Diametro Velocidad Oferta
Conduccién |[Conduccién| Conduccién | Conduccién |Conduccién | Conduccién (1/s) (1/s)
(mm) (m/s) (1) 1/s) (*) (mm) (m/s) (1) 7/s) (*) /s)

0 2024 160,0 3,0 46,8 46,8 27,6 19,3
1 2025 160,0 3,0 46,8 46,8 27,7 19,1
2 2026 160,0 3,0 46,8 46,8 27,9 18,9
3 [2027 160,0 3,0 46,8 46,8 28,1 18,8
4 2028 160,0 3,0 46,8 46,8 28,2 18,6
5 2029 160,0 3,0 46,8 46,8 28,4 18,4
6 2030 160,0 3,0 46,8 46,8 28,6 18,3
7 2031 160,0 3,0 46,8 46,8 28,8 18,1
8 2032 160,0 3,0 46,8 46,8 28,9 17,9
9 2033 160,0 3,0 46,8 46,8 29,1 17,8
10 | 2034 160,0 3,0 46,8 46,8 29,3 17,6
11 2035 160,0 3,0 46,8 46,8 29,4 17,4
12 [ 2036 160,0 3,0 46,8 46,8 29,6 17,2
13 |2037 160,0 3,0 46,8 46,8 29,8 17,1
14 |2038 160,0 3,0 46,8 46,8 29,9 16,9
15 | 2039 160,0 3, 46,8 46,8 30,1 16,7

(1) Cuando existan varias conducciones, corresponde a la suma de los caudales maximos (incluye pérdidas).

(*) Se obtiene capacidad de porteo de la conduccién segin materialidad mas desfavorable. La demanda corresponde a la condicién de incendio.
(**) El Caudal Q max. incluye las pérdidas correpondientes. Corresponde a la condicion de incendio.
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4.1.2.4. RED DE DISTRIBUCION

A continuacion, se presentan los resultados de la modelacién. Se incluye, ademas, un
compromiso de renovacion anual de tuberias de agua potable en la localidad, cuyo detalle se
presenta en el Anexo 6. A continuacidn, se presentan los resultados de la modelacion.

TABLA N°4.22 i
BALANCE OFERTA — DEMANDA RED DE DISTRIBUCION
SIN PROYECTO

Nombre Sector: Nueva Toltén
Etapa : Distribucién
Presiones bajo norma Afio O Presiones sobre norma afio 0
Codigo sector Codigo punto Valor Codigo
de presién AR AR A Nodo @ Presién | Valor Presién punto Nodo @ Valor Presién | Valor Presién
-z Estatica |Dinamica m.c.a.| control de Estatica m.c.a. |Dinamica m.c.a.
presion s (1
m.c.a. presion

ESE Toltén H-10 34,6 4,6

(1) De acuerdo a los protocolos PR 13 y PR 35
(2) Los nodos que se informam en este cuadro deben estar identificados en el prpoceso hidraulico que se entregue

TABLA N°4.23 )
BALANCE OFERTA - DEMANDA RED DE DISTRIBUCION
SIN PROYECTO

Nombre Sector: Nueva Toltén
Etapa : Distribucién
Presiones bajo norma Afio 5 Presiones sobre norma afio 5
Codigo sector Codlao punto Valor Cédigo
de presién congtroli de Nodo @ Presién Valor Presién punto Nodo @ Valor Presién | Valor Presién
s 2 Estatica [Dinamica m.c.a.| control de Estatica m.c.a. |Dinamica m.c.a.
presion S (1
m.c.a. presion

ESE Toltén H-10 34,6 4,1

(1) De acuerdo a los protocolos PR 13 y PR 35
(2) Los nodos que se informam en este cuadro deben estar identificados en el prpoceso hidraulico que se entregue

TABLA N°4.24 ;
BALANCE OFERTA - DEMANDA RED DE DISTRIBUCION
SIN PROYECTO

Nombre Sector: Nueva Toltén
Etapa : Distribucién
Presiones bajo norma Afio 15 Presiones sobre norma aiio 15
. R Valor Cédigo
i r
(:;d ?-:ssizzt?” C(;:l,lngtoropludnt:o Nodo @ Presion Valor Presion punto Nodo @ Valor Presion Valor Presion
P -2 Estatica [Dinamica m.c.a.| control de Estatica m.c.a. |Dindmica m.c.a.
presién e
m.c.a. presion

ESE Toltén H-10 34,6 1,4

(1) De acuerdo a los protocolos PR 13 y PR 35
(2) Los nodos que se informam en este cuadro deben estar identificados en el prpoceso hidraulico que se entregue
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Nombre Sector:

TABLA N°4.25 i
BALANCE OFERTA — DEMANDA RED DE DISTRIBUCION

Nueva Toltén

CON Y SIN PROYECTO

Etapa : Distribucién
Sectores de la Red con Presiones Fuera
de Norma Resultados modelacién con proyectos
(Obtenido del Analisis Hidraulico de la proy
Afio Red)
Identificaciéon Presion Presion Identificaciéon Presion Presion
del Nodo (N°, Estatica Dinamica del Nodo (N°, Estatica Dinamica
Ubicacion) [m.c.a.] [m.c.a.] Ubicacion) [m.c.a.] [m.c.a.]
0 H-10 34,6 4,6 H-10 34,6 8,8
5 H-10 34,6 4,1 H-10 34,6 7,6
15 H-10 34,6 1,4 H-10 34,6 7.2

(1): Se debe adoptar el valor mas desfavorable entre el Q méx. horario y el Q max. d + Incendio

Nombre Sector:

Nueva Toltén

TABLA N°4.26 i
BALANCE OFERTA - DEMANDA RED DE DISTRIBUCION
CON Y SIN PROYECTO

Etapa : Distribucién
Cafieria de Reposicién | Cafieria de Refuerzo
~ Ubicacién (Cuartel - .
Ano Designacion
o Sector)
Diametro Longitud Diametro | Longitud
(mm) (m) (mm) (m)
2024 ESE TOLTEN Refuerzo Alimentadora ESE Toltén 160,0 260,0
2039 ESE TOLTEN Refuerzo Alimentadora ESE Toltén 160,0 135,0

Nota: Obras de renovacién de redes AP 2024 fueron realizadas segun se informa en PR32001
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4.2. BALANCE OFERTA - DEMANDA DE AGUAS SERVIDAS
4.2.1. BALANCE OFERTA - DEMANDA DE RECOLECCION
4.2.1.1. PLANTAS ELEVADORAS E IMPULSIONES DE RECOLECCION.

En el siguiente TABLA se realiza un balance oferta - demanda de las Planta Elevadora
de Aguas Servidas de la red de recoleccién de Nueva Toltén.

4.2.1.1.1.BALANCE PLANTAS ELEVADORAS DE RECOLECCION

TABLA N°4.27 i
BALANCE OFERTA - DEMANDA PLANTAS ELEVADORAS DE RECOLECCION
POR SECTOR ABASTECIDO - SIN PROYECTO

Nombre Sector: Nueva Toltén

Planta Elevadora: PEAS Washington

Codigo BI 23030101

Etapa: Recoleccién

Oferta de Capacidad Planta
Elevadora Pto. Operacion bomba Demanda Capacidad Balance PE Sin Proyecto
Ao )
QI/s) Heiey (M) & Q(";a,;;"?’;?"’ Heev (M) @ | Q(I/5) Heiev (M) &

0 2024 13,2 12,5 11,0 12,2 2,2 0,3
1 2025 13,2 12,5 11,1 12,2 2,1 0,3
2 2026 13,2 12,5 11,2 12,2 2,0 0,3
3 2027 13,2 12,5 11,3 12,3 1,9 0,2
4 2028 13,2 12,5 11,4 12,3 1,8 0,2
5 2029 13,2 12,5 11,5 12,3 1,7 0,2
6 2030 13,2 12,5 11,6 12,3 1,6 0,2
7 2031 13,2 12,5 11,8 12,3 1,4 0,2
8 2032 13,2 12,5 11,9 12,3 1,3 0,2
9 2033 13,2 12,5 12,0 12,3 1,2 0,2
10 2034 13,2 12,5 12,1 12,4 1,1 0,1
11 2035 13,2 12,5 12,2 12,4 1,0 0,1
12 2036 13,2 12,5 12,3 12,4 0,9 0,1
13 2037 13,2 12,5 12,4 12,4 0,8 0,1
14 2038 13,2 12,5 12,5 12,4 0,7 0,1
15 2039 13,2 12,5 12,7 12,4 0,5 0,1

(1) Las plantas elevadoras, segin norma chilena NCh 2472, deben contar con equipo de reserva (stand-by con la
capacidad que se establece en dicha norma), el que no se debe incluir en el calculo de la capacidad de la planta.

(2) La demanda debe incluir caudales de infiltracién y/o aguas lluvias.
(3) Corresponde a la altura manométrica de elevacion (altura geométrica + pérdidas)

(*) Se ajusta punto de operacién de la bomba. En carpeta Antecedentes de la localidad se adjunta curva
del sistema y curva de bomba.
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4.2.1.1.2.BALANCE EN IMPULSIONES DE RECOLECCION

Nombre Sector:
Nombre impulsion
Cédigo Impulsiéon BI
Cédigo PEAP asociada BI :

POR SECTOR ABASTECIDO - SIN PROYECTO

TABLA N°4.28
BALANCE OFERTA - DEMANDA ITMPULSIONES DE RECOLECCION

Nueva Toltén
Impulsiéon P.E.A.S. Washington

23030201
23030101

Etapa: Recoleccién
Demanda |Balance
Impulsién 1 Impulsién 2 Oferta [Q Bomba [Impulsién Sin
Afo Total PEAS (2) Proyecto
Diametro | Velocidad Oferta Diametro | Velocidad Oferta
impulsién | Impulsién | Impulsiéon | impulsiéon |Impulsiéon | Impulsiéon

(mm) (m/s) (1) (1/s) (mm) (m/s) (1) (/s) (/s) (1/s) (1/s)

0 2024 160,0 3,0 49,3 49,3 13,2 36,1
1 2025 160,0 3,0 49,3 49,3 13,2 36,1
2 2026 160,0 3,0 49,3 49,3 13,2 36,1
3 2027 160,0 3,0 49,3 49,3 13,2 36,1
4 2028 160,0 3,0 49,3 49,3 13,2 36,1
5 2029 160,0 3,0 49,3 49,3 13,2 36,1
6 2030 160,0 3,0 49,3 49,3 13,2 36,1
7 2031 160,0 3,0 49,3 49,3 13,2 36,1
8 2032 160,0 3,0 49,3 49,3 13,2 36,1
9 2033 160,0 3,0 49,3 49,3 13,2 36,1
10 | 2034 160,0 3,0 49,3 49,3 13,2 36,1
11 2035 160,0 3,0 49,3 49,3 13,2 36,1
12 2036 160,0 3,0 49,3 49,3 13,2 36,1
13 2037 160,0 3,0 49,3 49,3 13,2 36,1
14 | 2038 160,0 3,0 49,3 49,3 13,2 36,1
15 | 2039 160,0 3,0 49,3 49,3 13,2 36,1

(1) Velocidad maxima de transporte de la impulsién 3 m/s. Se obtiene la oferta del tramo con materialidad mas desfavorable.
(2) Caudal que eleva la bomba de la PEAS asociada a la impulsion
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4.2.1.2.

BALANCE OFERTA DEMANDA DE OTRAS CONDUCCIONES DE
RECOLECCION.

Se realiza el balance de las conducciones de aguas residuales, para todo el periodo de

prevision.

TABLA N°4.29 i
BALANCE OFERTA —- DEMANDA CONDUCCIONES DE RECOLECCION

Nombre Sector:
Nombre Conduccioén

POR SECTOR ABASTECIDO - SIN PROYECTO

Nueva Toltén
Aduccion a PEAS Washington

Cédigo Conduccién BI 23030202
Etapa: Recoleccion
- -z Demanda | Balance Sin
Conduccién 1 Conduccién 2 Tot-a| Qmax (*) Proyecto
Afo Capacidad
Diametro | Velocidad Oferta Diametro | Velocidad Oferta
Conduccién [Conduccién|Conducciéon|Conduccién|Conducciéon |Conducciéon 1/s) (1/s)
(mm) (m/s) (1) (1/s) (mm) (m/s) (1) (1/s) (1/s)

0 2024 200,0 3,0 77,0 77,0 11,6 65,4
1 2025 200,0 3,0 77,0 77,0 11,8 65,3
2 2026 200,0 3,0 77,0 77,0 11,9 65,1
3 2027 200,0 3,0 77,0 77,0 12,0 65,0
4 2028 200,0 3,0 77,0 77,0 12,1 64,9
5 2029 200,0 3,0 77,0 77,0 12,2 64,8
6 2030 200,0 3,0 77,0 77,0 12,3 64,7
7 2031 200,0 3,0 77,0 77,0 12,5 64,6
8 2032 200,0 3,0 77,0 77,0 12,6 64,4
9 2033 200,0 3,0 77,0 77,0 12,7 64,3
10 2034 200,0 3,0 77,0 77,0 12,8 64,2
11 2035 200,0 3,0 77,0 77,0 12,9 64,1
12 2036 200,0 3,0 77,0 77,0 13,0 64,0
13 2037 200,0 3,0 77,0 77,0 13,2 63,9
14 2038 200,0 3,0 77,0 77,0 13,3 63,7
15 2039 200,0 3,0 77,0 77,0 13,4 63,6

(1) Velocidad maxima de transporte de la impulsién no debe sobrepasar en ningin caso los 3 m/s

(2) Cuando existan varias conducciones, corresponde a la suma de los caudales maximos.
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4.2.1.3. REDES DE RECOLECCION

A continuacién, se presentan los resultados de la modelaciéon hidraulica. Se incluye,
ademas, un compromiso de renovacion anual de tuberias de aguas servidas en la localidad,

cuyo detalle se presenta en el Anexo 6.

TABLA N°4.30
BALANCE OFERTA — DEMANDA RED ALCANTARILLADO
SIN PROYECTO

Nombre Sector: Nueva Toltén
Etapa : Recoleccidén
Canerias con Déficit de Capacidad de Porteo
(Obtenido del Analisis Hidraulico de la Red)
Ao | Idenfificacion de la Oferta (1/s) Demanda Déficit
Caneria (Diametro, |Q maximo de porteo | Q maximo A.S. Q (I/s)
Longitud, Ubicacién) H=0,70*D (1/s)
0
5
15
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4.2.2. BALANCE OFERTA - DEMANDA DE DISPOSICION

4.2.2.1. PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS.

El sistema de disposicién de aguas Servidas de Nueva Toltén existente se basa en el
funcionamiento de una Planta de Tratamiento compuesta por Lagunas Aireadas y desinfeccion.

Luego, se desarrolla la disposicion de aguas tratadas mediante descarga al rio Toltén.

AGUAS SERVIDAS POR SECTOR — TRATAMIENTO PRELIMINAR - SIN PROYECTO

TABLA N°4.31
BALANCE OFERTA - DEMANDA PLANTAS DE TRATAMIENTO

Nombre Sector:
Nombre Planta

Cédigo BI

Tratamiento Preliminar

Nueva Toltén

PTAS - NUEVA TOLTEN

19

Etapa Disposicion
Afio Capacidad (Qmax Demanda (Qmax Balance Sin Proyecto

horario Diseiio) (I/s) horario) (I/s) (1/s)
0 2024 40,0 27,8 12,2
1 2025 40,0 28,1 11,9
2 2026 40,0 28,4 11,6
3 2027 40,0 28,7 11,3
4 2028 40,0 29,0 11,0
5 2029 40,0 29,2 10,8
6 2030 40,0 29,5 10,5
7 2031 40,0 29,8 10,2
8 2032 40,0 30,1 9,9
9 2033 40,0 30,4 9,6
10 2034 40,0 30,6 9,4
11 2035 40,0 30,9 9,1
12 2036 40,0 31,2 8,8
13 2037 40,0 31,5 8,5
14 2038 40,0 31,7 8,3
15 2039 40,0 32,0 8,0

(1) Caudal maximo total proyectado: incluye el caudal de infiltracién y/o aguas lluvias y

RILES.

45




Actualizaciéon Planes de Desarrollo Aguas Araucania S.A. — Nueva Toltén

TABLA N°4.32 i
BALANCE OFERTA - DEMANDA CAPACIDAD HIDRAULICA

PTAS POR SECTOR TECNOLOGIA LAGUNAS DE ESTABILIZACION - SIN PROYECTO

Nombre Sector:
Nombre Planta
Tratamiento Biologico

Nueva Toltén
PTAS - NUEVA TOLTEN

Etapa: Disposicion
. . . Demanda Hidraulica
~ Capacudafl H|_dra:|I|ca (Q medio total Balance Sin Proyecto
Aio (Q medio diseiio) 1) f
(/s) proyectado) (1/s)
(1/s)
0 2024 19,5 13,4 6,1
1 2025 19,5 13,5 6,0
2 2026 19,5 13,6 5,9
3 2027 19,5 13,7 5,8
4 2028 19,5 13,8 5,7
5 2029 19,5 13,9 5,6
6 2030 19,5 14,0 5,5
7 2031 19,5 14,1 5,4
8 2032 19,5 14,1 54
9 |2033 19,5 14,2 5,3
10 2034 19,5 14,3 5,2
11 2035 19,5 14,4 51
12 2036 19,5 14,5 5,0
13 2037 19,5 14,6 4,9
14 2038 19,5 14,7 4,8
15 2039 19,5 14,8 4,7

(1) caudal medio total proyectado: incluye el caudal de infiltracidon y/o aguas lluvias

PLANTAS DE TRATAMIENTO AGUAS SERVIDAS POR SECTOR - SIN PROYECTO

TABLA N°4.33 }
BALANCE OFERTA - DEMANDA CAPACIDAD ORGANICA

Nombre Sector:
Nombre Planta
Tratamiento Biologico

Nueva Toltén
PTAS - NUEVA TOLTEN

Etapa: Disposicion
Capacidad Carga Demanda Carga Balance Carga Sin
Ano (carga diseiio) (carga proyectada) Proyecto
(KgDbBO5/dia) (KgDBO5/dia) (KgDBO5/dia)
0 2024 173,0 122,6 50,4
1 2025 173,0 125,0 48,0
2 2026 173,0 127,4 45,7
3 [2027 173,0 129,7 43,3
4 |2028 173,0 132,1 40,9
5 2029 173,0 134,5 38,6
6 2030 173,0 136,8 36,2
7 2031 173,0 139,2 33,8
8 2032 173,0 141,6 31,5
9 2033 173,0 143,9 29,1
10 2034 173,0 146,3 26,7
11 2035 173,0 148,7 24,4
12 ] 2036 173,0 151,0 22,0
13 [ 2037 173,0 153,4 19,7
14 ] 2038 173,0 155,8 17,3
15 | 2039 173,0 158,1 14,9

(1) caudal medio total proyectado: incluye el caudal de infiltracion
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TABLA N°4.34 i
BALANCE OFERTA — DEMANDA DESINFECCION
PTAS POR SECTOR - SIN PROYECTO

Nombre Sector: Nueva Toltén

Nombre Planta PTAS - NUEVA TOLTEN

Desinfeccion

Etapa: Disposiciéon

Capacidad Diseio Demanda (Qmed )
Afo (Qmedio Disefio) Proyectado) V) Balance (Slllns;’royecto
(1/s) (1/s)

0 2024 45,2 13,4 31,8
1 [2025 45,2 13,5 31,7
2 2026 45,2 13,6 31,6
3 2027 45,2 13,7 31,5
4 2028 45,2 13,8 31,4
5 2029 45,2 13,9 31,3
6 2030 45,2 14,0 31,2
7 2031 45,2 14,1 31,1
8 |[2032 45,2 14,1 31,0
9 2033 45,2 14,2 30,9
10 2034 45,2 14,3 30,8
11 2035 45,2 14,4 30,7
12 2036 45,2 14,5 30,7
13 2037 45,2 14,6 30,6
14 2038 45,2 14,7 30,5
15 2039 45,2 14,8 30,4

(1) caudal medio total proyectado: incluye el caudal de infiltracion por napa y/o aguas
lluvias.
Debe asegurar 30 minutos a caudal medio y 15 minutos a caudal maximo.

TABLA N°4.35 )
BALANCE OFERTA — DEMANDA DESINFECCION
PTAS POR SECTOR - SIN PROYECTO

Nombre Sector: Nueva Toltén

Nombre Planta PTAS - NUEVA TOLTEN

Desinfeccion

Etapa: Disposiciéon

Capacidad Diseio Demanda (Qmaxh .
Afo (Qmedio Disefio) Proyectado) (¥ Balance (Slulns;’royecto
(1/s) (1/s)

0 2024 90,3 27,8 62,5
1 2025 90,3 28,1 62,2
2 2026 90,3 28,4 62,0
3 2027 90,3 28,7 61,7
4 2028 90,3 29,0 61,4
5 2029 90,3 29,2 61,1
6 2030 90,3 29,5 60,8
7 2031 90,3 29,8 60,5
8 2032 90,3 30,1 60,3
9 2033 90,3 30,4 60,0
10 2034 90,3 30,6 59,7
11 2035 90,3 30,9 59,4
12 2036 90,3 31,2 59,2
13 2037 90,3 31,5 58,9
14 2038 90,3 31,7 58,6
15 2039 90,3 32,0 58,3

(1) caudal medio total proyectado: incluye el caudal de infiltracion por napa y/o aguas
lluvias.
Debe asegurar 30 minutos a caudal medio y 15 minutos a caudal maximo.
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TABLA N°4.36 i
BALANCE OFERTA — DEMANDA DESHIDRATACION DE LODOS

Nombre Sector:
Nombre Planta
Produccion de Lodos
Humedad del lodo (%)

PTAS POR SECTOR - SIN PROYECTO

Nueva Toltén

PTAS - NUEVA TOLTEN

94%

Densidad (ton/m3)

1,02

Capacidad Disefio produccion
Lodos a Deshidratar

Namero de
horas de

Demanda Lodos a Deshidratar
proyectada )

Balance sin Proyecto ¥

Ao operacién/dia
Kg lodo/dia m3 lodo / dia Hrs. Kg lodo/dia m3 lodo / dia Kg lodo/dia m3 lodo / dia
0 2024 0,88 0,46 0,42
1 2025 0,88 0,47 0,41
2 2026 0,88 0,48 0,40
3 2027 0,88 0,49 0,39
4 2028 0,88 0,50 0,38
5 2029 0,88 0,51 0,37
6 2030 0,88 0,51 0,36
7 2031 0,88 0,52 0,36
8 2032 0,88 0,53 0,35
9 2033 0,88 0,54 0,34
10 2034 0,88 0,55 0,33
11 2035 0,88 0,56 0,32
12 2036 0,88 0,57 0,31
13 2037 0,88 0,58 0,30
14 2038 0,88 0,59 0,29
15 2039 0,88 0,59 0,28

(1) Corresponde a la masa o volumen de lodo a deshidratar (himedo). Llenar una de las dos columnas
Nota: Obra de peralte en 2024 fue realizado segun se informa en PR32001
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4.2.2.2. EMISARIOS SUBMARINOS DE DISPOSICION DE AGUAS SERVIDAS.
4.2.2.3. CONDUCCIONES DE DISPOSICION DE AGUAS SERVIDAS

Se realiza el balance de las conducciones de disposicidon aguas residuales y tratadas
para todo el periodo de previsién.

TABLA N°4.37 )
BALANCE OFERTA - CONDUCCION DE DISPOSICION
POR SECTOR ABASTECIDO - SIN PROYECTO

4

Nombre Sector: Nueva Toltén
Nombre Conduccién Emisario a PEAS Nueva Toltén
Codigo Conduccién BI 23040501
Pendiente mas desfavorable 0,004
Coédigo Manning 0,009
Etapa: Disposicién
. o Demanda Balance
Conduccién 1 Conduccién 2 Total Sin
- Qmax
Afio _ _ Capacidad Proyecto
Diametro Q max Diametro Q max
(mm) porteo (mm) porteo (1/s) (1/s)
(I/s) (/s) (1/s)
0 2024 315,0 86,0 86,0 27,8 58,1
1 2025 315,0 86,0 86,0 28,1 57,8
2 2026 315,0 86,0 86,0 28,4 57,6
3 2027 315,0 86,0 86,0 28,7 57,3
4 2028 315,0 86,0 86,0 29,0 57,0
5 2029 315,0 86,0 86,0 29,2 56,7
6 2030 315,0 86,0 86,0 29,5 56,4
7 2031 315,0 86,0 86,0 29,8 56,2
8 2032 315,0 86,0 86,0 30,1 55,9
9 2033 315,0 86,0 86,0 30,4 55,6
10 2034 315,0 86,0 86,0 30,6 55,3
11 2035 315,0 86,0 86,0 30,9 55,0
12 2036 315,0 86,0 86,0 31,2 54,8
13 2037 315,0 86,0 86,0 31,5 54,5
14 [2038 315,0 86,0 86,0 31,7 54,2
15 2039 315,0 86,0 86,0 32,0 53,9

(1) Incluir todas las conduciones paralelas e indicar criterios adoptadas para calculo de capacidad.
Corresponde al caudal maximo a conducir para H/D= 0,7

49




Actualizaciéon Planes de Desarrollo Aguas Araucania S.A. — Nueva Toltén

TABLA N°4.38 i
BALANCE OFERTA — CONDUCCION DE DISPOSICION
POR SECTOR ABASTECIDO - SIN PROYECTO

Nombre Sector: Nueva Toltén
Nombre Conduccién Emisario de Descarga PTAS
Codigo Conduccién BI 23040503
Pendiente mas desfavorable 0,003
Coédigo Manning 0,009
Etapa: Disposiciéon
.. .. Demanda Bala?nce
Conduccion 1 Conduccion 2 Total Sin
N Qmax
Afio _ _ Capacidad Proyecto
. Q max . Q max
Diametro Diametro
(mm) porteo (mm) porteo (1/s) (1/s)
(1/s) (/s) (1/s)
0 2024 315,0 74,4 74,4 27,8 46,6
1 2025 315,0 74,4 74,4 28,1 46,3
2 2026 315,0 74,4 74,4 28,4 46,0
3 2027 315,0 74,4 74,4 28,7 45,8
4 2028 315,0 74,4 74,4 29,0 45,5
5 2029 315,0 74,4 74,4 29,2 45,2
6 2030 315,0 74,4 74,4 29,5 44,9
7 2031 315,0 74,4 74,4 29,8 44,6
8 2032 315,0 74,4 74,4 30,1 44,4
9 2033 315,0 74,4 74,4 30,4 44,1
10 2034 315,0 74,4 74,4 30,6 43,8
11 2035 315,0 74,4 74,4 30,9 43,5
12 2036 315,0 74,4 74,4 31,2 43,2
13 2037 315,0 74,4 74,4 31,5 43,0
14 2038 315,0 74,4 74,4 31,7 42,7
15 2039 315,0 74,4 74,4 32,0 42,4

(1) Incluir todas las conduciones paralelas e indicar criterios adoptadas para calculo de capacidad.

Corresponde al caudal maximo a conducir para H/D= 0,7
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4.2.2.4.

PLANTAS ELEVADORAS E IMPULSIONES DE AGUAS SERVIDAS.

TABLA N°4.39 i
BALANCE OFERTA - DEMANDA PLANTAS ELEVADORAS DE DISPOSICION

POR SECTOR ABASTECIDO - SIN PROYECTO

Nombre Sector:
Planta Elevadora:

Nueva Toltén
PEAS Nueva Tolten

Cédigo BI 23040301
Etapa: Disposiciéon
EIe?l:\eJ;:ad:tg?gz:lfaac‘:éﬂabr:)t;ba Demanda Capacidad Balance PE Sin Proyecto
Afo
Q(l/s) Heiey (m) @ Q(",“/;;T’z?“ Heev (M) @ | Q(I/S) | Heey (M) @
0 2024 32,6 9,6 26,3 8,2 6,3 1,4
1 2025 32,6 9,6 26,6 8,2 6,0 1,3
2 2026 32,6 9,6 26,8 8,3 5,8 1,3
3 2027 32,6 9,6 27,1 8,3 5,5 1,3
4 2028 32,6 9,6 27,4 8,3 5,2 1,2
5 2029 32,6 9,6 27,7 8,3 4,9 1,2
6 2030 32,6 9,6 27,9 8,4 4,7 1,2
7 2031 32,6 9,6 28,2 8,4 4,4 1,2
8 2032 32,6 9,6 28,5 8,4 4,1 1,1
9 2033 32,6 9,6 28,7 8,5 3,9 1,1
10 2034 32,6 9,6 29,0 8,5 3,6 1,1
11 2035 32,6 9,6 29,3 8,5 3,3 1,0
12 2036 32,6 9,6 29,5 8,5 3,1 1,0
13 2037 32,6 9,6 29,8 8,6 2,8 1,0
14 2038 32,6 9,6 30,1 8,6 2,5 1,0
15 2039 32,6 9,6 30,3 8,6 2,3 0,9

(1) Las plantas elevadoras, segiin norma chilena NCh 2472, deben contar con equipo de reserva (stand-by con la
capacidad que se establece en dicha norma), el que no se debe incluir en el calculo de la capacidad de la planta.

(2) La demanda debe incluir caudales de infiltracién y/o aguas lluvias.
(3) Corresponde a la altura manométrica de elevacion (altura geométrica + pérdidas)

Nombre Sector:
Nombre Impulsién
Cédigo Impulsién BI

23040502

TABLA N°4.40 ;
BALANCE OFERTA - DEMANDA TMPULSIONES DE DISPOSICION
POR SECTOR ABASTECIDO - SIN PROYECTO

Nueva Toltén
Impulsién a PTAS

Etapa: Disposicién
- - Demanda Balance Sin
Impulsién 1 Impulsién 2 Total Q Bomba Proyecto
~ Capacidad PEAS
Afio Diametro | Velocidad Oferta Diametro Velocidad Oferta
Conduccién |Conduccién|Conduccién|Conduccién| Conduccién | Conduccién 1/s) (1/s)
(mm) (m/s) (1) (1/s) (mm) (m/s) (1) (1/s) (1/s)
0 2024 180,0 3,0 59,3 59,3 32,6 26,7
1 2025 180,0 3,0 59,3 59,3 32,6 26,7
2 2026 180,0 3,0 59,3 59,3 32,6 26,7
3 2027 180,0 3,0 59,3 59,3 32,6 26,7
4 2028 180,0 3,0 59,3 59,3 32,6 26,7
5 2029 180,0 3,0 59,3 59,3 32,6 26,7
6 2030 180,0 3,0 59,3 59,3 32,6 26,7
7 2031 180,0 3,0 59,3 59,3 32,6 26,7
8 2032 180,0 3,0 59,3 59,3 32,6 26,7
9 2033 180,0 3,0 59,3 59,3 32,6 26,7
10 2034 180,0 3,0 59,3 59,3 32,6 26,7
11 2035 180,0 3,0 59,3 59,3 32,6 26,7
12 2036 180,0 3,0 59,3 59,3 32,6 26,7
13 2037 180,0 3,0 59,3 59,3 32,6 26,7
14 2038 180,0 3,0 59,3 59,3 32,6 26,7
15 2039 180,0 3,0 59,3 59,3 32,6 26,7
(1) Velocidad maxima de transporte de la impulsién no debe sobrepasar en ninglin caso los 3,0 m/s

(2) Caudal que eleva la bomba de la PEAS asociada a la impulsiéon
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5. SOLUCION DEFINIDA POR LA EMPRESA

En este capitulo se entrega una descripcion y esquema de las soluciones adoptadas por
la empresa para satisfacer la demanda del periodo de analisis.

TABLA N° 5.1
RESUMEN DE OBRAS PLANIFICADAS
ETAPA DE PRODUCCION

- ANO DE PUESTA
ETAPA OBRA DESIGNACION EN OPERACION OBSERVACIONES
Produccién EStud'O. I_—hdrologmo Fuentes Estudio Fuentes 2027
Superficiales
TABLA N°© 5.2
RESUMEN DE OBRAS PLANIFICADAS
ETAPA DE DISTRIBUCION
< ANO DE PUESTA
ETAPA OBRA DESIGNACION EN OPERACION OBSERVACIONES
Distribucién |Renovacién red AP L=100 m Reposicion y 2026
Conservacion
Distribucién |Renovacién red AP L=100 m Reposicion y 2027
Conservacion
Distribucion |Renovacién red AP L=100 m Reposmlonﬂy 2028
Conservacion
Distribucién |Renovacién red AP L=100 m Reposicion y 2029
Conservacion
Distribucién |Renovacién red AP L=100 m Reposicion y 2030
Conservacion
Obras de Renovacion red AP, Reposicion
Distribucion [longitud a renovar anualmente Co:servaciéy:w 2031-2040
L=100 m (2030-2039)
I s Refuerzo Alimentadora ESE Toltén L.
Distribucion DN160, L=135 [m] (¥*) Renovacion de redes 2040
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TABLA N° 5.3
RESUMEN DE OBRAS PLANIFICADAS

ETAPA DE RECOLECCION

ETAPA

OBRA

DESIGNACION

ANO DE PUESTA
EN OPERACION

OBSERVACIONES

Recoleccion

Renovacion de red AS L=100 m

Reposicion y
Conservacién

2026

Recoleccion

Informe Anual Videoinspeccién del
1% de la red (*)

Reposicién y
Conservacién

2026

Recoleccion

Renovacion de red AS L=100 m

Reposicién y
Conservacién

2027

Recoleccion

Informe Anual Videoinspeccién del
1% de la red (*)

Reposicién y
Conservacién

2027

Recoleccion

Renovacion de red AS L=100 m

Reposicién y
Conservacién

2028

Recoleccion

Informe Anual Videoinspeccién del
1% de la red (*)

Reposicién y
Conservacion

2028

Recoleccion

Renovacion de red AS L=100 m

Reposicién y
Conservacién

2029

Recoleccion

Informe Anual Videoinspeccién del
1% de la red (*)

Reposicién y
Conservacién

2029

Recoleccion

Renovacion de red AS L=100 m

Reposicion y
Conservacién

2030

Recoleccion

Informe Anual Videoinspeccién del
1% de la red (*)

Reposicién y
Conservacion

2030

Recoleccion

Obras de Renovacién red AS,
longitud a renovar anualmente
L=100 m (2030-2039)

Reposicién y
Conservacion

2031-2040

TABLA N° 5.4
RESUMEN DE OBRAS PLANIFICADAS

ETAPA DE DISPOSICION

ETAPA

OBRA

DESIGNACION

ANO DE PUESTA
EN OPERACION

OBSERVACIONES

Disposicion
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6. PROGRAMA DE INVERSIONES
En este capitulo, una vez definidas las obras necesarias para satisfacer la demanda, se

estructura el Programa de Inversiones correspondiente, en el que se identificara la obra y la
inversidon anual asociada, las inversiones se presentan separadas por etapa y segun su tipo.
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TABLA N° 6.1
PROGRAMA DE INVERSIONES POR ETAPA

Localidad: Nueva Toltén
Obra Monto Inversién Anual (UF) i
Etapa Designacién 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Produccion Estudio Hidrologico Fuentes Superficiales 160 160
TOTAL ETAPA PRODUCCION 160 160
Distribucién [Renovacién red AP L=100 m 600 600
Distribuciéon [Renovacién red AP L=100 m 600 600
Distribuciéon [Renovacién red AP L=100 m 600 600
Distribucién [Renovacién red AP L=100 m 600 600
Distribucién [Renovacién red AP L=100 m 600 600
- . Obras de Renovacién red AP, longitud a
Distribucién renovar anualmente L=100 m (2030-2039) 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 6.000
- . Refuerzo Alimentadora ESE Toltén DN160,
Distribucién L=135 [m] (**) 810 810
TOTAL ETAPA DISTRIBUCION 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 1.410 9.810
Recoleccion [Renovacion de red AS L=100 m 900 900
— — Yy
Recoleccién Informe Anual Videoinspecciéon del 1% de la 50 50
red (*)
Recolecciéon [Renovacion de red AS L=100 m 900 900
— — 5
Recoleccién Informe Anual Videoinspeccién del 1% de la 50 50
red (*)
Recolecciéon [Renovaciéon de red AS L=100 m 900 900
o) o
Recoleccion Informe Anual Videoinspeccién del 1% de la 50 50
red (*)
Recoleccion [Renovacién de red AS L=100 m 900 900
— — 5
Recoleccién Informe Anual Videoinspeccion del 1% de la 50 50
red (*)
Recoleccién [Renovacién de red AS L=100 m 900 900
— — Yy
Recoleccién ,I—ZZOET)E Anual Videoinspeccién del 1% de la 50 50
. Obras de Renovacién red AS, longitud a
Recoleccién renovar anualmente L=100 m (2030-2039) 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 9.000
TOTAL ETAPA RECOLECCION 950 950 950 950 950 900 200 900 900 900 900 900 900 900 900 13.750
Disposicién |
TOTAL ETAPA DISPOSICION
TOTAL GENERAL 1.550 1.710 1.550 1.550 1.550 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 2.310 23.720
Nota 1: Aguas Araucania S.A. podra redistribuir entre localidades las inversiones de reposiciéon de redes, de acuerdo a sus necesidades operativas y a los indicadores de Calidad de Servicio, no obstante, manteniendo los metros lineales a

ejecutar cada afio a nivel regional. Como toda obra PD, la empresa se reserva el derecho de adelantar las inversiones, en funcién de las necesidades observadas en la operacién de los sistemas

Nota 2: Los montos considerados no incluyen IVA.

(*) El % sefialado podra ser ajustado segln los acuerdos alcanzados en la mesa de trabajo ANDESS - SISS, para la aplicacién del instructivo basado en la certificaciéon Nassco. En caso de no haber una definicién al respecto, se mantendra el
compromiso segun lo establecido en la Guia PD, esto es, teleinspeccién en tramos con 3 o mas obstrucciones. Ademas, Aguas Araucania S.A. podra redistribuir entre localidades las inversiones de videoinspeccién, de acuerdo a sus
necesidades operativas y a los indicadores de Calidad de Servicio, no obstante, manteniendo los metros lineales a ejecutar cada afio a nivel regional.

(**) La obra sefialada se considerard parte del plan de renovacidon anual de agua potable y aguas servidas.

55




Actualizacion Planes de Desarrollo Aguas Araucania S.A. — Nueva Toltén

7. CRONOGRAMA DE OBRAS

En este capitulo se entrega el Cronograma Base correspondiente al periodo de 15 afios.
En éste se incluyen todas las obras resultantes del Balance Oferta — Demanda de la
infraestructura, desarrollada en el capitulo 4 y las obras resultantes con R- y M de la evaluacion
de la Infraestructura, segln lo sefialado en el capitulo 2.

TABLA N° 7.1
__CRONOGRAMA BASE

Etapa Obra Descripciéon Inver(sl;ﬁr)\lTotal Aiio de Inicio |Afio de Término
- Estudio Hidrologico Fuentes :
Produccién Superficlales Estudio Fuentes 160 2026 2026
Distribucién |Renovacién red AP L=100 m Reposicion y 600 2025 2025
Conservacion
I = . Reposicién y
Distribucién |Renovacién red AP L=100 m Conservacion 600 2026 2026
Distribucién |Renovacién red AP L=100 m Reposicion y 600 2027 2027
Conservacion
Distribucién |Renovacién red AP L=100 m Reposiclon ¥ 600 2028 2028
Conservacion
Distribucién |Renovacién red AP L=100 m Reposicion’y 600 2029 2029
Conservacion
Obras de Renovacidn red AP, R iT6H
Distribucién |longitud a renovar anualmente c cpOsic ciéyn 6.000 2030 2039
L=100 m (2030-2039) onserva
e .. |Refuerzo Alimentadora ESE Toltén 2
Distribucion | \165 =135 [m] (¥%) Renovacion de redes 810 2039 2039
g - _ Reposicién y
Recoleccién |Renovacién de red AS L=100 m Consarvacion 900 2025 2025
.. |Informe Anual Videoinspeccion del Reposicion y
Recoleccion |10, de Ia red *) Conservacién 50 2025 2025
5 P o Reposicién y
Recoleccion |Renovacion de red AS L=100 m CorRservacidn 900 2026 2026
.. |Informe Anual Videoinspeccion del Reposicion y
Recolecelon 1% de la red (*) Conservacién 20 2026 2026
Recoleccién |Renovacion de red AS L=100 m Reposicion y 900 2027 2027
Conservacion
.. |Informe Anual Videoinspeccién del Reposicion y
Recoleccién 1% de la red (*) Conservaclén 50 2027 2027
» . . Reposicién y
Recoleccién [Renovacion de red AS L=100 m Conservacion 900 2028 2028
.. |Informe Anual Videoinspeccién del Reposicién y
Recoleccion |10, de Ia red *) Conservacién - 2028 2028
Recoleccién [Renovacién de red AS L=100 m Reposncmr?‘y 900 2029 2029
Conservacion
.. |Informe Anual Videoinspeccién del Reposicion y
Recoleccidn |19 de Ia red (*) Conservacion = 2029 2029
Obras de Renovacion red AS, REBBSIESH
Recoleccién [longitud a renovar anualmente c P ellvlacic')yn 9.000 2030 2039
L=100 m (2030-2039) ons
Total 23.720

Nota: Aguas Araucania S.A. podra redistribuir entre localidades las inversiones de reposicién de redes, de acuerdo a sus
necesidades operativas y a los indicadores de Calidad de Servicio, no obstante, manteniendo los metros lineales a ejecutar cada
afio a nivel regional. Como toda obra PD, la empresa se reserva el derecho de adelantar las inversiones, en funcién de las
necesidades observadas en la operacién de los sistemas.

(*) El % sefialado podré ser ajustado seglin los acuerdos alcanzados en la mesa de trabajo ANDESS - SISS, para la aplicacién del
instructivo basado en la certificacién Nassco. En caso de no haber una definicién al respecto, se mantendréd el compromiso segtin lo
establecido en la Guia PD, esto es, teleinspeccién en tramos con 3 o mé&s obstrucciones. Ademds, Aguas Araucania S.A. podra
redistribuir entre localidades las inversiones de videoinspeccién, de acuerdo a sus necesidades operativas y a los indicadores de
Calidad de Servicio, no obstante, manteniendo los metros lineales a ejecutar cada afio a nivel regional.

(**) La obra sefialada se considerara parte del plan de renovacién anual de agua potable y aguas servidas.

Salvador Villarino Krumm
Gerente General
Aguas Araucania S.A.
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